
I. Îáùàÿ èíôîðìàöèÿ

Ñèñòåìà USMetrix îñíîâûâàåòñÿ íà ïðèìåíåíèè ñîâðåìåííûõ ïëàñòìàññ, êàêèìè ÿâëÿþòñÿ: 
ÏÕÂ (ïîëèâèíèëõëîðèä), à òàêæå òåðìîïëàñòè÷åñêèé Õ-ÏÂÕ (õëîðèðîâàííûé ïîëèâèíèëõëîðèä). 
Äëÿ èçãîòîâëåíèÿ òðóá è ñîåäèíèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ ýòè ïëàñòìàññû óïîòðåáëÿþò â æåñòêîé âåðñèè 
(áåç ïëàñòèôèêàòîðîâ). Îíè îòëè÷àþòñÿ íåáîëüøèì óäåëüíûì âåñîì, áîëüøîé ïðî÷íîñòüþ, 
ìåõàíè÷åñêîé ñòîéêîñòüþ, óñòîé÷èâîñòüþ íà êîððîçèè è õèìèêàòû.

Áëàãîäàðÿ ñâîéñòâàì ýòèõ ýíåðãîýêîíîìíûõ, òåðìîïëàñòè÷íûõ, ëåãêèõ äëÿ îáðàáîòêè 
ìàòåðèàëîâ, âûïîëíåííûå èç íèõ ñèñòåìû çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàþò ïî êà÷åñòâó îáùåïðèìåíÿåìûå 
ìåòàëëè÷åñêèå ñèñòåìû. Ïðîñòîòà è áûñòðîòà ìîíòàæà óñòàíîâêè èç Õ-ÏÂÕ âûòåêàåò èç 
ïðèìåíåííîé òåõíîëîãèè, çàêëþ÷àþùåéñÿ â ñîåäèíåíèè ýëåìåíòîâ ïðè ïîìîùè àãðåññèâíûõ êëååâ. 
Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî êëååííûå ñîåäèíåíèÿ ÿâëÿþòñÿ áîëåå ïðî÷íûìè, ÷åì çàæèìíûå 
ñîåäèíåíèÿ, à òàêæå íå óñòóïàþò ïðî÷íîñòüþ ñâàðíûì. Ìîíòàæ íå òðåáóåò ñïåöèàëèçèðîâàííîé 
è êàê ïðàâèëî, äîðîãîñòîÿùåé îñíàñòêè. Ýòî ÿâëÿåòñÿ íåîáûêíîâåííî âàæíûì è ïîëîæèòåëüíûì 
ôàêòîðîì âî âðåìÿ ðåìîíòà, çàìåíû ñòàðûõ âîäîïðîâîäíûõ ñèñòåì, à òàêæå ïðè ìîíòàæå ñîâåðøåííî 
íîâûõ ñèñòåì.

Òðóáû USMetrix ñ äèàìåòðîì 12" äî 6" âûäåðæèâàþò äàâëåíèå çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàþùåå 
òðåáîâàíèÿ â îáëàñòè ñîïðîòèâëåíèÿ (ïðî÷íîñòè) äëÿ æèëèùíîãî ñòðîèòåëüñòâà, à ôàñîííûå äåòàëè 
è êëàïàíû íå ñîçäàþò ïðîáëåì ïðè ñîåäèíåíèÿõ ìåæäó èçäåëèÿìè èç Õ-ÏÂÕ 
è ãàëüâàíèçèðîâàííûìè, à òàêæå ìåäíûìè òðóáàìè è äðóãèìè ñàíòåõíè÷åñêèìè ñèñòåìàìè .
Î÷åíü øèðîêèé àññîðòèìåíò òðóá, ôàñîííûõ äåòàëåé è êëàïàíîâ ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü èõ äëÿ 
ñîçäàíèÿ ðàçëè÷íûõ ñàíòåõíè÷åñêèõ ñèñòåì è ñèñòåì öåíòðàëüíîãî îòîïëåíèÿ â ñòðîèòåëüñòâå 
êîòòåäæåé è ìíîãîêâàðòèðíûõ äîìîâ, à òàêæå â ïðîìûøëåííûõ îáúåêòàõ, îáúåêòàõ îáùåïèòà 
è ïðîäîâîëüñòâåííûõ òî÷êàõ, êîììóíàëüíûõ è çåìëåäåëü÷åñêèõ õîçÿéñòâàõ. Ñèñòåìà òàêæå øèðîêî 
ïðèìåíÿåòñÿ â óñòàíîâêàõ âîäîñíàáæåíèÿ è â êàíàëèçàöèîííûõ óñòàíîâêàõ íàðóæíûõ ñåòåé 
äåðåâåíü, ñàäîâî-îãîðîäíûõ ó÷àñòêàõ (äà÷àõ), êóðîðòàõ è æèëèùíûõ ìèêðîðàéîíàõ.

2. Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà.

2.1 Ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà

Â ïðåäñòàâëåííîé òàáëèöå (Òàáëèöà 1) ñîïîñòàâëåíû îñíîâíûå ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ìàòåðèàëîâ 
èç êîòîðûõ èçãîòîâëåíû ýëåìåíòû USMetrix, ò.å. ÏÂÕ è Õ-ÏÂÕ.

Ïðè òåìïåðàòóðå 82°Ñ Õ-ÏÂÕ âûäåðæèâàåò äàâëåíèå 2,6 ÌÏà â òå÷åíèå 4 ÷àñ., äàâëåíèå 3,7 ÌÏà 
- 6 ìèí.

Ñèñòåìà Õ-ÏÂÕ áûëà òåñòèðîâàíà è óòâåðæäåíà "Uniform Plumbing Code" ïðè ïàðàìåòðàõ 
ðàáîòû 99°Ñ è 1,0 ÌÏà â òå÷åíèè 48 ÷àñîâ. Çà ýòî âðåìÿ íè îäèí èç ýëåìåíòîâ ñèñòåìû íå ïîäâåðãñÿ 
äåôîðìàöèè, ÷òî ÿâëÿåòñÿ áîëüøèì ïðåèìóùåñòâîì ïî îòíîøåíèþ ê ñèñòåìàì,  âûïîëíåííûõ èç 
äðóãèõ ïëàñòìàññ.
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Òàáëèöà 1. Îñíîâíûå ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ÏÂÕ è ÕÏÂÕ.

Ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà Åäåíèöà ÏÂÕ ÕÏÂÕ

ïðè Ò = 23°Ñ

Óäåëüíûé âåñ ã/ñì3 1,41 1,57

Óñòîé÷èâîñòü íà ðàçòÿæêó MPa 48,3 57,9

Óñòîé÷èâîñòü íà ñãèá MPa 100 107,7

Óñòîé÷èâîñòü íà ñäàâëèâàíèå MPa 62 62

Ê-íò óïðóãîñòè ßíãà MPa 2758 2898

Òâ¸ðäîñòü ïî øêàëå Ðîêâåëëà 110-120 120

Òåðìè÷åñêèå ñâ-âà

Ê-íò ëèíåéíîé ðàñøèðÿåìîñòè x 10-51/K 5,2 6,2

Ê-íò òåïëîïðîâîäèìîñòè W/mK 0,22 0,16



2.2. Õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà.

Ñèñòåìû USMetrix îáëàäàþò îòëè÷íîé õèìè÷åñêîé ñòîéêîñòüþ. Îíè óñòîé÷èâû ê áîëåå ÷åì 
500 ðàçíûì õèìè÷åñêèì âåùåñòâàì, ñðåäè íèõ: êèñëîòû, îñíîâàíèÿ, ñïèðòû, ìàñëà, äåòåðãåíòû, 
àðîìàòè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ. Ïîýòîìó îíè íàøëè øèðîêîå ïðèìåíåíèå â õèìè÷åñêîé 
ïðîìûøëåííîñòè.

Îíè íåéòðàëüíû äëÿ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ: ìîëîêà, ôðóêòîâûõ ñîêîâ, ïèùåâûõ ìàñåë, ñïèðòà.
Îáùàÿ îöåíêà ñðåäíåé óñòîé÷èâîñòè Õ-ÏÂÕ íà ðàçëè÷íîãî ðîäà õèìè÷åñêèå ýëåìåíòû (ñîãëàñíî 

øêàëû îò 0 - íåóñòîé÷èâû äî 10 - àáñîëþòíî óñòîé÷èâû) ðàâíÿåòñÿ 8,6, à íà ïðèìåð ïîëèïðîïèëåí 6,2.

2.3. Îãíåóïîðíûå ñâîéñòâà.

USMetrix ÿâëÿåòñÿ ïðàêòè÷åñêè íåâîñïëàìåíÿåìàÿ è ïðèãîäíà äëÿ ðàáîòû ïðè ïîâûøåííûõ 
òåìïåðàòóðàõ. Òåìïåðàòóðà âîñïëàìåíåíèÿ äëÿ ÏÂÕ ïðåâûøàåò 388°Ñ, à äëÿ Õ-ÏÂÕ -  433°Ñ.

Òàê íàçûâàåìûé ïðåäåëüíûé èíäåêñ êèñëîðîäà "LOI" (Limitting Oxygen Index) äëÿ ÏÂÕ=40, äëÿ 
Õ-ÏÂÕ=42. Ýòî îáîçíà÷àåò, ÷òî äëÿ ãîðåíèÿ òàêèå ìàòåðèàëû òðåáóþò ñîîòâåòñòâåííî: 40% 
êèñëîðîäà (ÏÂÕ) è 42% êèñëîðîäà (Õ-ÏÂÕ). Ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà â çåìíîé àòìîñôåðå ñîñòàâëÿåò 
21%, ïîýòîìó ýòè ïðîäóêòû íå ïîääåðæèâàþò ãîðåíèÿ è ñàìè ãàñíóò ïîñëå óäàëåíèÿ èñòî÷íèêà îãíÿ. 
(Äëÿ ñðàâíåíèÿ : "LOI" äëÿ ïîëèïðîïèëåíà ñîñòàâëÿåò 17, äëÿ ïîëèáóòèëåíà =18, äëÿ õëîïêà =15, äëÿ 
íåéëîíà =20).

Ñãîðàíèþ Õ-ÏÂÕ ñîïóòñòâóåò íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî äûìà. Èñïûòàíèÿ, ïðîâîäåííûå 
íåçàâèñèìûìè óíèâåðñèòåòàìè è ëàáîðàòîðèÿìè, äîêàçàëè, ÷òî âûäåëÿþùèåñÿ ïðè ãîðåíèè ãàçû íå 
ÿâëÿþòñÿ áîëåå îïàñíûìè, ÷åì ãàçû ãîðÿùåé äðåâåñèíû è çíà÷èòåëüíî ìåíåå îïàñíû, ÷åì ïðè 
ñãîðàíèè øåðñòè èëè õëîïêà.

Ïåðå÷èñëåííûå ñâîéñòâà ñòàëè ïðè÷èíîé òîãî, ÷òî ýëåìåíòû èçãîòîâëåííûå èç Õ- ÏÂÕ è ÏÂÕ 
ÿâëÿþòñÿ îáùåïðèìåíÿåìûìè â ñòðîèòåëüñòâå.

3. Ñåðòèôèêàòû è óäîñòîâåðåíèÿ.

Òðóáû è ôèòèíãè USMetrix èçãîòîâëåíû èç ÏÂÕ ñîãëàñíî íîðìå PN 1452. 
Èçäåëèÿ, âõîäÿùèå â ñîñòàâ USMetrix èìåþò êàê ïîëüñêèå, òàê è ðîññèéñêèå, óêðàèíñêèå 

è áåëàðóññêèå ñåðòèôèêàòû â êàòåãîðèè ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ. 
Ýëåìåíòû èç Õ-ÏÂÕ îòâå÷àþò òðåáîâàíèÿì àìåðèêàíñêèõ ñòàíäàðòîâ ASTM â îáëàñòè 

ïðèìåíåíèÿ èõ â êà÷åñòâå óñòàíîâî÷íûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ ñèñòåì (ASTM D-2848), è áûëè èñïûòàíû 
è äîïóùåíû ê èñïîëüçîâàíèþ â ñòðîèòåëüñòâå COBRTI INSTAL.

4. Òèïû òðóá è èõ ðàáî÷èå ïàðàìåòðû.
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Òàáëèöà 2. Òåõíè÷åñêèå ïàðàìåòðû òðóá èç ÏÂÕ.

Ñèñòåìà USMetrix âêëþ÷àåò â ñåáÿ 
øèðîêèé àññîðòèìåíò òðóá, ôèòèíãîâ è 
êëàïàíîâ èç Õ-ÏÂÕ.

Òðóáû è ôèòèíãè èç ÏÂÕ ïðåäíàçíà-
÷åíû äëÿ õîëîäíîé âîäû ñ òåìïåðàòóðîé 
íå âûøå  50°C. Ïðîèçâîäèìûå ñîãëàñíî 
íîðìå PN 1452 â îòðåçêàõ ïî 3 ì è ïðè-

1 3
íàäëåæàò ê ãðóïïå PN 16, à / '' è  / '' òàêæå 2 4

ê PN 20. Äèàìåòðû îò 1'' ïðèíàäëåæàò ê 
ãðóïïå  PN 12,5. Òåõíè÷åñêèå ïàðàìåòðû 
òðóá äàííîãî òèïà ïðåäñòàâëåíû â 
òàáëèöå 2. Ôèòèíãè èç ÏÂÕ ñèñòåìû 
USMetrix ïðèíàäëåæàò ê ãðóïïå PN 25. 

Ðàçìåð Âèä òðóáû

Ìèí. 

òîëùèíà 

ñòåíêè

Âíóòðåííèé 

äèàìåòð

Íàðóæí. 

äèàìåòð

äþéìû PN ìì ìì ìì
1/2 16 1,7 17,94 21,34
1/2 20 2,1 17,14 21,34
3/4 16 1,9 22,87 26,67
3/4 20 2,5 21,67 26,67
1 12,5 2,2 29,00 33,40
1 20 3,1 27,20 33,40

1 1/4 12,5 2,7 36,76 42,16
1 1/2 12,5 3,1 42,06 48,26

2 12,5 3,9 52,52 60,32
2 1/2 16 5,16 62,09 73,02

3 16 5,49 77,92 88,90
4 16 6,02 101,56 114,3
6 12,5 7,11 153,22 168,28



Òðóáû è ôèòèíãè èç ÕÏÂÕ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ õîëîäíîé è ãîðÿ÷åé âîäû ñ òåìïåðàòóðîé íå âûøå 95°C. 
Òðóáû èç ÕÏÂÕ ñòàíäàðòíî ïðîèçâîäÿòñÿ â âåðñèè SDR 11 CTS (Copper Tube Size). Ïî ðàçìåðàì ñîîòâåòñòâóþò 
ìåäíûì òðóáàì (èõ äëèíà 3,048 ì). Òåõíè÷åñêèå ïàðàìåòðû òðóá èç ÕÏÂÕ ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 3.
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Òàáëèöà 3. Òåõíè÷åñêèå ïàðàìåòðû òðóá èç ÕÏÂÕ.

Âíèìàíèå:
1.   Íå ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü òðóá èç Õ-ÏÂÕ â ñèñòåìàõ òðóáîïðîâîäîâ ñî ñæàòûì âîçäóõîì èëè                                
ãàçîì.
2. Íà äàííîãî òèïà òðóáàõ íåëüçÿ íàðåçàòü ðåçüáó.
3. Â òåìïåðàòóðå ñâûøå 23°C âåëè÷èíà ìàêñèìàëüíîãî ðàáî÷åãî äàâëåíèå äëÿ äàííîãî òèïà òðóá 

óìåíüøàåòñÿ. Êîýôôèöåíò óìåíüøåíèÿ âåëè÷èíû ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîãî äàâëåíèÿ kr ïðåäñòàâëåí â 
òàáëèöå 4.

Òàáëèöà 4. Âåëè÷èíà êîýôôèöèåíòà kr äëÿ ðàçíûõ òåìïåðàòóð.

Òåìïåðàòóðà 

âîäû

Òåìïåðàòóðà 

âîäû

°C ÏÂÕ ÕÏÂÕ °C ÏÂÕ ÕÏÂÕ

23 1,00 1,00 60 0,22 0,55

27 0,90 0,96 66 x 0,47

32 0,75 0,92 71 x 0,40

38 0,62 0,85 77 x 0,32

43 0,50 0,77 82 x 0,25

49 0,40 0,70 93 x 0,18

54 0,30 0,62 99 x 0,15

kr kr

5. Ïðîåêòèðîâàíèå ñèñòåì èç Õ-ÏÂÕ.

5.1. Îáùèå óêàçàíèÿ

Ïðè ïðîåêòèðîâêå ñèñòåì òðóáîïðîâîäîâ ñëåäóåò ïðèäåðæèâàòüñÿ äàííîé èíñòðóêöèè, à òàêæå 
îáùèõ íîðì è ïðàâèë ïî ìîíòàæó ïëàñòèêîâûõ âîäîïðîâîäíûõ ñèñòåì.

5.2. Îïðåäåëåíèå òðàñû òðóáîïðîâîäîâ.

- Òðóáîïðîâîäû äîëæíû áûòü ïðîëîæåíû òàê, ÷òîáû íà íèõ íå âîçäåéñòâîâàëè ñèëû êîíñòðóêöèè                        
çäàíèÿ.

- Òðàñà äîëæíà áûòü ïî âîçìîæíîñòè êîðîòêàÿ. Íàèëó÷øèé ïðîõîä òðóáîïðîâîäà äîëæåí 
ó÷èòûâàòü êîíñòðóêöèîííûå îñîáåííîñòè çäàíèÿ, ñòàðàÿñü èñïîëüçîâàòü íàòóðàëüíûå 
âîçìîæíîñòè êîìïåíñàöèè, åñëè òàêîâûå îòñóòñòâóþò íåîáõîäèìî çàïðîåêòèðîâàòü 
êîìïåíñàöèè òåïëîâîãî ðàñøèðåíèÿ.

Ðàçìåð

Ìàêñ. ðàáî÷åå 

äàâëåíèå ïðè 

Ò=23°Ñ

Ìèí. 

òîëùèíà 

ñòåíêè

Âíóòðåííèé 

äèàìåòð

Íàðóæíûé 

äèàìåòð

äþéìû kPa ìì ìì ìì
1/2 2760 1,73 12,40 15,86
3/4 2760 2,03 18,16 22,22
1 2760 2,59 23,38 28,56

1 1/4 2760 3,18 28,55 34,91
1 1/2 2760 3,76 33,74 41,26

2 2760 4,90 44,16 53,96



5.3. Ãèäðàâëè÷åñêèå óäàðû

Ãèäðàâëè÷åñêèå óäàðû âîçíèêàþò âî âðåìÿ âíåçàïíîãî îòêðûòèÿ èëè çàêðûòèÿ êëàïàíîâ, 
à òàêæå êîãäà áûñòðîòåêóùàÿ ñòðóÿ âîäû âñòðåòèòñÿ ñ ïðåïÿòñòâèåì, íàïðèìåð, óãîëüíèêîì. 
Ïîñëåäñòâèÿ ãèäðàâëè÷åñêèõ óäàðîâ ìîãóò áûòü ãèáåëüíûìè äëÿ ñèñòåìû.

Óðàâíåíèå, ïîçâîëÿþùåå âû÷èñëèòü ñîçäàþùèé óäàð äàâëåíèÿ, èìååò ôîðìó::

P = 0,023 x k x w   [ÌÏà]

ãäå:   k - ïîñòîÿííàÿ ãèäðîóäàðà
   w -ñêîðîñòü ïîòîêà âîäû [ì/ñ]

Ïîëíîå äàâëåíèå â ñèñòåìå íå äîëæíî ïðåâûøàòü 150 % ðàñ÷èòàííîãî äëÿ äàííîé ñèñòåìû äàâëåíèÿ. 
×òîáû íå èìåòü ïðîáëåì ñ ãèäðîóäàðàìè ñëåäóåò:
-      îãðàíè÷èòü ñêîðîñòü ïîòîêà âîäû ( w < 1,5 ì/ñ),
- èñïîëüçîâàòü ñïåöèàëüíûå êðàíû è êëàïàíà, êîòîðûå ãàñÿò ãèäðîóäàðû.

5.4. Ïîòåðÿ äàâëåíèÿ â òðóáîïðîâîäàõ èç Õ-ÏÂÕ

Ïîòåðÿ äàâëåíèÿ â òðóáîïðîâîäàõ èç Õ-ÏÂÕ çàâèñÿò îò ìíîæåñòâà ôàêòîðîâ, òàêèõ êàê ñêîðîñòü 
ïîòîêà è ñõåìà òðóáîïðîâîäà. 

Ïîëíàÿ ïîòåðÿ äàâëåíèÿ îïðåäåë¸ííîãî îòðåçêà òðóáû îïðåäåëÿåò óðàâíåíèå:
Dp = Sl  * R * Sx * Pi i i di

Ãäå: 
R - ïîòåðÿ äàâëåíèÿ âñëåäñòâèå ñèëû òðåíèÿ i 

l  - äëèíà îòðåçêà (â ì) íà êîòîðîì ñóùåñòâóþò ñèëû òðåíèÿ R w [Ïà/ì]i iâ

x  - êîýôôèöèåíò ïîòåðè äàâëåíèÿ â äàííîì ìåñòåi

P  - âåëè÷èíà äèíàìè÷íîãî äàâëåíèÿ ïîòîêà âîäû â äàííîì ìåñòå â  [Ïà]di

Ïîòåðè íàïîðà â ñèñòåìûõ èç òðóá ÏÂÕ è Õ-ÏÂÕ çàâèñÿò îò ìíîãèõ ôàêòîðîâ â ò.÷. ñêîðîñòè òå÷åíèÿ 
è ñèñòåìû ñîåäèíåíèé (êîëè÷åñòâî ñîåäèíèòåëåé). Òî÷íî ìîæíî èõ âû÷èñëèòü èç óðàâíåíèÿ 
Âèëëèàìñà - Õàçåíà:

1,852 1,852 -4,8655
R = 3468,85 (100/c)  Q  (0,04d)

Ãäå:
R - ïîòåðè äàâëåíèÿ â ðåçóëüòàòå òðåíèÿ  [Ïà/ï.ì.]
d - âíóòðåííèé äèàìåòð òðóáû
Q -ðàñõîä âîäû [ë/ñ] 
c - ïîñòîÿííàÿ äëÿ Õ-ÏÂÕ

5.5. Ïîòåðè íàïîðà íà ñîåäèíèòåëÿõ

Ïàäåíèå äàâëåíèÿ íà ñîåäèíèòåëÿõ ÿâëÿåòñÿ òðóäíûì äëÿ âû÷èñëåíèÿ èç-çà èõ ñëîæíîé 
ôîðìóëû. Äëÿ ïðîåêòíûõ âû÷èñëåíèé ïðèíèìàþò ïàäåíèå äàâëåíèÿ êàê ðàâíîìåðíîå ïàäåíèå 
äàâëåíèÿ íà òðóáå ñîîòâåòñòâåííîé äëèíû. 

Ïîòåðè äàâëåíèÿ íà ñîåäèíèòåëÿõ ðàñ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå:
Z=Sx P   [Ïà]i di

ãäå:
Z - ïîòåðÿ äàâëåíèÿ â äàííîì ìåñòå
x  - êîýôôèöèåíò ïîòåðè äàâëåíèÿ â äàííîì ìåñòåi

P  -  âåëè÷èíà äèíàìè÷íîãî äàâëåíèÿ ïîòîêà âîäû â äàííîì ìåñòå â  [Ïà]di

4
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Ñîåäèíèòåëü x

Ñîåäèíèòåëü ïðÿìîé 0,25

Ñîåäèíèòåëü ñóæàþùèéñÿ

íà äâà äèàìåòðà 0,55

íà òðè äèàìåòðà 0,85

Êîëåíî ïðîñò. 90°C 1,20

Êîëåíî ïðîñò. 45°C 0,50

Òðîéíèê ïðîñò.-âõîä 0,80

Òðîéíèê ïðîñò. - âûõîä 1,20

Òðîéíèê ïðîñò.                                         

- äâóõñòîðîííèé  âõîä âîäû
3,00

Òðîéíèê ïðîñò. - ðàñïðîñòðàíèòåëü 1,80

Ïåðåõîä ìåòàëë - ïëàñòèê 0,40

Òàáëèöà 5. Âåëè÷èíû ïîòåðè äàâëåíèÿ íà íåêîòîðûõ âèäàõ ñîåäèíèòåëåé.

Ñêîðîñòü ïîòîêà 

âîäû Ïîòåðÿ äàâëåíèÿ Z

Ñêîðîñòü ïîòîêà 

âîäû Ïîòåðÿ äàâëåíèÿ Z

m/s Pa m/s Pa

0,1 5 2,6 3380

0,2 20 2,7 3655

0,3 45 2,8 3920

0,4 80 2,9 4200

0,5 125 3 4500

0,6 180 3,1 4800

0,7 245 3,2 5120

0,8 320 3,3 5440

0,9 400 3,4 5780

1 500 3,5 6125

1,1 600 3,6 6480

1,2 720 3,7 6845

1,3 845 3,8 7220

1,4 980 3,9 7600

1,5 1125 4 8000

1,6 1280 4,1 8400

1,7 1445 4,2 8820

1,8 1620 4,3 9245

1,9 1800 4,4 9680

2 200 4,5 10125

2,1 2200 4,6 10580

2,2 2420 4,7 11045

2,3 2645 4,8 11520

2,4 2880 4,9 12000

2,5 3125 5 12500

Äëÿ áîëåå ïðîñòûõ ðàñ÷¸òîâ ïîòåðè äàâëåíèÿ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 6 (ïðè Ò = +10°C).

Òàáëèöà 6. Çàâèñèìîñòü ïîòåðè äàâëåíèÿ â îòíîøåíèè ê ñêîðîñòè ïîòîêà âîäû. 

×àñòî äëÿ ðàñ÷¸òîâ ïðîåêòîâ ïðèíèìàåòñÿ óìåíüøåíèå äàâëåíèÿ íà ñîåäèíèòåëÿõ êàê ðàâíûé 
óìåíüøåíèþ äàâëåíèÿ íà òðóáå ñîîòâåòñòâóþùåé äëèíû. Òàáëèöû 7 è 8 ïðèâîäÿò äëèíó òðóáû äëÿ 
òèïîâûõ ñîåäèíèòåëåé.

Íèæåñëåäóþùàÿ òàáëèöà 5 ïðåäñòàâëÿåò äëÿ òèïè÷íûõ ñîåäèíèòåëåé çàìåíÿþùóþ äëèíó òðóáû â 
ìåòðàõ.
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Òàáëèöà 7. Äëèíà òðóáû â ìåòðàõ äëÿ òèïîâûõ ñîåäèíèòåëåé.

Òàáëèöà 8. Äëèíà òðóáû â ìåòðàõ äëÿ òèïîâûõ ñîåäèíèòåëåé.

Òàáëèöà 9.  Äëèíà òðóáû â ìåòðàõ äëÿ òèïîâûõ êëàïàíîâ.

Òàáëèöà 10. Âåëè÷èíà êîýôôèöèåíòà k äëÿ øàðîâûõ êðàíîâ.

Òèï 1/2 '' 3/4 '' 1'' 1 1/4 '' 1 1/2 '' 2''

Êîëå íî  90°C 0,49 0,64 0,79 1,06 1,22 1,67

Êîëå íî  45°C 0,24 0,34 0,34 0,55 0,64 0,85

Òðîéíèê ðàçâ. 1,22 1,55 1,83 2,1 2,47 3,66

Òðîéíèê 0,3 0,43 0,52 0,7 0,82 1,31

Òèï 1/2'' 3/4'' 1'' 1 1/4'' 1 1/2'' 2'' 2 1/2'' 3'' 4'' 6''

Êîëåíî 90°C 0,46 0,61 0,77 1,16 1,23 1,75 2,11 2,42 3,49 5,11

Êîëåíî 45°C 0,25 0,34 0,43 0,55 0,64 0,8 0,95 1,23 1,56 2,45

Òðîéíèê ðàçâ. 1,16 1,5 1,84 2,24 2,57 3,68 4,5 5,02 6,74 10,01

Òðîéíèê 0,31 0,43 0,52 0,7 0,83 1,23 1,5 1,87 2,42 3,77

5.6. Ïîòåðè äàâëåíèÿ íà êëàïàíàõ

Òàê æå êàê äëÿ ñîåäèíèòåëåé ìîæíî ñðàâíèòü ïîòåðþ äàâëåíèÿ íà äëèíå òðóáû ñ ïîòåðåé 
äàâëåíèÿ íà êëàïàíå.

1/2 '' 3/4 '' 1'' 1 1/4 '' 1 1/2 '' 2''

Çàäâèæêà 0,13 0,17 0,21 0,28 0,33 0,42

Êðàí óíèâåðñàë. 5,36 7,10 9,05 11,90 13,90 17,90

Êðàí ñ óãëîì 2,37 3,14 3,99 5,27 6,13 7,86

Ïîòåðè äàâëåíèÿ ìîæíà ïîäñ÷èòàòü ïî ôîðìóëå:
2

P=1733 *G /k  [êÏà]
ãäå:
G - ðàñõîä âîäû â [ë/ñ]
k - êîýôôèöèåíò çàâèñÿùèé îò äèàìåòðà è êîíñòðóêöèè êðàíà
Äëÿ øàðîâûõ êðàíîâ äàííûé êîýôôèöèåíò ñîñòîâëÿåò ñì. òàáëèöó 10.
Â ïðàêòèêå ïîòåðþ äàâëåíèÿ íà øàðîâûõ êðàíàõ íå áåð¸òñÿ âî âíèìàíèå, òàê âåëè÷èíà ïîòåðè 
íåçíà÷èòåëüíà.

1/2''
3/4'' 1'' 1 1/4'' 1 1/2'' 2''

k 64 225 841 5625 8100 19600

5.7. Êîìïåíñàöèÿ òðóáîïðîâîäîâ èç Õ-ÏÂÕ

5.7.1. Ëèíåéíîå ðàñøèðåíèå

ÏÂÕ è ÕÏÂÕ - êàê áîëüøèíñòâî ìàòåðèàëîâ - ïîäëåæàò âëèÿíèÿì òåìïåðàòóðû, ïðè÷åì 
êîýôôèöèåíò èõ ëèíåéíîé ðàñøèðÿåìîñòè ÿâëÿåòñÿ áîëüøå, ÷åì äëÿ ñòàëè.
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Èòàê ïðè ïðîåêòèðîâàíèè è ìîíòàæå óñòàíîâîê èç Õ-ÏÂÕ ñëåäóåò îáðàòèòü îñîáîå âíèìàíèå íà 

îáåñïå÷åíèå êîìïåíñàöèè òåðìè÷åñêèõ äâèæåíèé òðóáîïðîâîäîâ (ñ ìàêñèìàëüíûì èñïîëüçîâàíèåì 

ñàìîêîìïåíñàöèè). Íåîáõîäèìî, ÷òîáû äëÿ îòðåçêîâ ñèñòåìû äëèíîé áîëåå 9 ìåòðîâ ïðèìåíÿëèñü 

êîìïåíñàöèîííûå ïåòëè. Ìîæíî çäåñü ïðèìåíèòü êîìïåíñàòîð èëè ìóôòó êîìïåíñàöèè. Òåðìè÷åñêîå 

óäëèíåíèå Dl ( â ñì), ãäå  Dt - èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû (â °C) ðà÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå:
Dl=a * l  * Dto

ãäå:
-5

a - êîýôôèöèåíò ëèíåéíîãî ðàñøèðåíèÿ (äëÿ ÕÏÂÕ = 6,2 * 10  [1/K])
l  - äëèíà îòðåçêà òðóáû [ì]o

Dt - óâåëè÷åíèå òåìïåðàòóðû [K]

Äëÿ òðóá ÕÏÂÕ (ãîðÿ÷àÿ âîäà) çàâèñèìîñòü Dl îò Dt ïðåäñòàâëåíà â òàáëèöå 11.

10K 20K 30K 40K 50K 60K 70K 80K 90K 100K

0,1 0,062 0,124 0,186 0,248 0,31 0,372 0,434 0,496 0,558 0,62

0,2 0,124 0,248 0,372 0,496 0,62 0,744 0,868 0,992 1,116 1,24

0,3 0,186 0,372 0,558 0,744 0,93 1,116 1,302 1,488 1,674 1,86

0,4 0,248 0,496 0,744 0,992 1,24 1,488 1,736 1,984 2,232 2,4

0,5 0,31 0,62 0,93 1,24 1,55 1,86 2,17 2,48 2,79 3,1

0,6 0,372 0,744 1,116 1,488 1,86 2,232 2,604 2,976 3,348 3,72

0,7 0,434 0,868 1,302 1,736 2,17 2,604 3,038 3,472 3,906 4,34

0,8 0,496 0,892 1,488 1,984 2,48 2,976 3,472 3,968 4,464 4,96

0,9 0,558 1,116 1,736 2,232 2,79 3,348 3,906 4,464 5,022 5,58

1,0 0,62 1,24 1,984 2,48 3,1 3,72 4,34 4,96 5,58 6,2

2,0 1,24 2,48 2,232 4,96 6,2 7,44 8,68 9,92 11,16 12,4

3,0 1,86 3,72 2,48 7,44 9,3 11,16 13,02 14,88 16,74 18,6

4,0 2,48 4,96 4,96 9,92 12,4 14,88 17,36 19,84 22,32 24,8

5,0 3,1 6,2 7,44 12,4 15,5 18,6 21,7 24,8 27,9 31

6,0 3,72 7,44 9,92 14,88 18,6 22,32 26,04 29,76 33,48 37,2

7,0 4,34 8,68 12,4 17,36 21,7 26,04 30,38 34,72 30,06 43,4

8,0 4,96 9,92 14,88 19,84 24,8 29,76 34,72 39,68 44,64 49,6

9,0 5,58 11,16 16,74 22,32 27,9 33,48 39,06 44,64 50,22 55,8

10,0 6,2 12,4 18,6 24,8 31 37,2 43,4 49,6 55,8 62

11,0 6,82 13,64 20,46 27,28 34,1 40,92 47,74 54,56 61,38 68,2

12,0 7,44 14,88 22,32 29,76 37,2 44,64 52,08 59,52 66,96 74,4

Äëèíà 

òðóáû ì

Óâåëè÷åíèå äëèíû òðóáû ìì

Òàáëèöà 11. Óâåëè÷åíèå äëèíû òðóáû â ìì.

5.7.2. Ìåòîäû êîìïåíñàöèè óäëèíåíèé

Ïðè äëèííûõ îòðåçêàõ ñèñòåìû äëÿ êîìïåíñèðîâàíèÿ òåðìè÷åñêèõ óäëèíåíèé ñòàíîâèòñÿ 
íåîáõîäèìûì ïðèìåíåíèå êîìïåíñàòîðà (ïîäïåðòîé áàëêè ïîäâåðãíóòîé äåôîðìàöèè âûòåêàþùåé 
èç èçìåíåíèÿ äëèíû).

Íàòóðàëüíóþ êîìïåíñàöèþ (ñàìîêîìïåíñàöèþ) òðóáîïðîâîäîâ USMetrix ïîëó÷àþò ïóòåì 
èçìåíåíèÿ íàïðàâëåíèé âåäåíèÿ òðóáîïðîâîäîâ, ñ îäíîâðåìåííûì îáåñïå÷åíèåì ïðàâèëüíîãî 
ðàçìåùåíèÿ ñòàöèîíàðíûõ çàõâàòîâ. Âîäîïðîâîäíàÿ ñèñòåìà, èçãîòîâëåííàÿ èç Õ-ÏÂÕ, èç-çà ñâîåé 
óïðóãîñòè, îáëåã÷àåò âîñïðèÿòèå èçìåíåíèé äëèíû òðóá. Âî âðåìÿ ìîíòàæà ñèñòåìû î÷åíü ðåäêî 
ïðèìåíÿþò êîìïåíñàöèîííûå ìóôòû èëè U-îáðàçíûå êîìïåíñàòîðû, ïîòîìó ÷òî èçìåðåííûå 
çíà÷åíèÿ óäëèíåíèé ÿâëÿþòñÿ çíà÷èòåëüíî ìåíüøèìè, ÷åì ýòî âûòåêàåò èç âû÷èñëåíèé. Ñèñòåìà 
ñîåäèíåíèé óñòàíîâêè (ñîåäèíèòåëè) êàê è óïðóãîñòü òðóá âîñïðèíèìàþò èçìåíåíèÿ äëèíû, 
âûòåêàþùèå èç èçìåíåíèé òåìïåðàòóðû.  
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Ýëåìåíòû áåç êîòîðûõ äàííûå êîìïåíñàöèîííûå ýëåìåíòû íå ìîãóò èñïîëíÿòü ñâîèõ ôóíêöèé, 
ýòî ïîñòîÿííûå æ¸ñòêî óêðåïë¸ííûå õîìóòû è õîìóòû, êîòîðûå äàþò âîçìîæíîñòü ïðîäîëüíîãî 
ïåðåäâèæåíèÿ òðóá. Ïîñòîÿííûå õîìóòû îïðåäåëÿþò äëèíó òðóáîïðîâîäà, êîòîðûé èçìåíÿåò äëèíó 
íà  Dl. Ñâîáîäíûå õîìóòû äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû íå ìåøàòü ðàáîòå 
êîìïåíñèðóþùèõ óñòðîéñòâ.

Äëèíó êîìïåíñàòîðà ðàñ÷èòûâàåì ïî ôîðìóëå:
L= V

ãäå:
E - ìîäóëü óïðóãîñòè Þíãà (ÌÏà)
Dl - óâåëè÷åíèå äëèíû (ìì)
D - íàðóæíûé äèàìåòð [mm]
s - äîïóñòèìûå ðàñòÿãèâàþùèå íàïðÿæåíèÿ (ÌÏà)
Ìîäóëü óïðóãîñòè è äîïóñòèìûå ðàòÿãèâàþùèå íàïðÿæåíèÿ èìåþò ðàçëè÷íûå âåëè÷èíû äëÿ 

3 x E x D x Dl
s

Ðèñ. 5.7.2. Ìåòîäû êîìïåíñàöèè óäëèíåíèé.
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Òàáëèöà 12. Çàâèñèìîñòü ìîäóëÿ óïðóãîñòè è äîïóñòèìûõ 
ðàñòÿãèâàþùèõ íàïðÿæåíèé îò òåìïåðàòóðû.

T E s

°C MPa MPa

23 2920 13,8
32 2780 12,4
43 2560 10,4
49 2450 9,0
60 2227 6,9
71 2006 5,2
82 1855 3,5

6. Ìîíòàæ

6.1. Ïðèíöèïû ìîíòàæà ñèñòåì èç Õ-ÏÂÕ

Ñèñòåìû èç Õ-ÏÂÕ ìîæíà óñòàíàâëèâàòü:
- íà ñòåíàõ è â ñïåöèàëüíûõ êàíàëàõ,
- ïîä øòóêàòóðêîé è ïîëîì,
- â òðàíøåÿõ.

6.1.1. Óñòàíîâêà 

Ïðèíöèïû âåäåíèÿ ñèñòåìû USMetrix â îñíîâíîì íå ðàçëè÷àþòñÿ îò ïðèíöèïîâ â ìåòàëëè÷åñêèõ 
óñòàíîâêàõ. Äîïîëíèòåëüíûå óñëîâèÿ â îñíîâíîì âûòåêàþò èç áîëåå çíà÷èòåëüíîé òåðìè÷åñêîé 
ðàñøèðÿåìîñòè ïðèìåíÿåìîãî ìàòåðèàëà. Î÷åíü âàæíûì ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ñèñòåìû USMetrix 
òðåáóåòñÿ ìîíòèðîâàòü è óêëàäûâàòü áåç êàêèõ-ëèáî íàïðÿæåíèé, ýòî îáîçíà÷àåò, ÷òî ïðîõîäû ÷åðåç 
øòóêàòóðêó è ìîíòàæ çàõâàòîâ ñëåäóåò ïðîâîäèòü íà äîñòàòî÷íîì ðàññòîÿíèè îò òî÷åê èçìåíåíèÿ 
íàïðàâëåíèÿ ñèñòåìû. Â òî÷êàõ èçìåíåíèÿ íàïðàâëåíèÿ ñëåäóåò ôàñîííûå äåòàëè è 
êîìïåíñàöèîííîå ïëå÷î èçîëèðîâàòü ýëàñòè÷íûìè ìàòåðèàëàìè (íàïðèìåð, öèëèíäðè÷åñêèìè 
ïîêðûòèÿìè), ÷òîáû îíè íå ïðîòèâîäåéñòâîâàëè ýêâèâàëåíòíûì èçìåíåíèÿì äëèíû.

Ïðîêëàäêà, ïðîâîäèìàÿ â êàíàëàõ äîëæíà áûòü îáåñïå÷åíà îò ïðîäîëüíîãî èçãèáà 
è íåïîñðåäñòâåííîãî ñîïðèêîñíîâåíèÿ ñ ïîâåðõíîñòüþ ïåðåãîðîäêè ïóòåì ïîìåùåíèÿ èõ 
ñîîòâåòñòâåííî â çàõâàòàõ è çàêðåïèòåëüíûõ ïîäïîðàõ. Âî âðåìÿ ìîíòàæà òðóá ÷åðåç ñòåíû, 
ñòðîèòåëüíûå ïåðåãîðîäêè, ñòîÿêè èëè ëåíòî÷íûå ôóíäàìåíòû, òðóáû ñëåäóåò ìîíòèðîâàòü â 
çàùèòíûõ ìóôòàõ (äëÿ ýòîé öåëè ìîæíî óïîòðåáèòü, íàïðèìåð, îòðåçîê òðóáû áîëüøåãî äèàìåòðà), 
íàïîëíåííûõ ïîëèýòèëåíîâîé èçîëÿöèåé, ïîëèóðåòàíîâîé ïåíêîé èëè äðóãîé äîñòóïíîé óïðóãîé 
íàáèâêîé (ñëåäóåò ïðèìåíÿòü õèìè÷åñêèå ìàòåðèàëû íåéòðàëüíûå ïî îòíîøåíèþ ê Õ-ÏÂÕ). Ýòè 
ìóôòû äîëæíû íàõîäèòüñÿ âûøå óðîâíÿ ïîëà. Â ìåñòàõ òàêèõ ïðîêëàäîê íå ñëåäóåò ïîìåùàòü íè 
ñîåäèíåíèé òðóá, íè êðåïëåíèé.

Òðóáû, ïðîëîæåííûå â âåðòèêàëüíûõ êàíàëàõ è ðàçâåòâëåíèÿõ íà ýòàæè äîëæíû îáåñïå÷èòü 
êîìïåíñàöèþ èçìåíåíèÿ äëèíû âåðòèêàëüíîé òðàññû. Ýòî äîñòèãàåòñÿ ïóòåì ñîîòâåòñòâåííîé 
ëîêàëèçàöèè âåðòèêàëüíîé òðóáû â êàíàëå, ñîîòâåòñòâåííîãî èçìåíåíèÿ ðàçìåðîâ äëÿ âûâåäåíèÿ 
îòâåòâëåíèÿ  èëè ïóòåì ìîíòàæà êîìïåíñàöèîííîãî ïëå÷à.
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Ðèñ. 6.1.1. Óñòàíîâêà òðóá ÕÏÂÕ â ñòåíàõ è êàíàëàõ.
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Ðèñ. 6.1.2. Óñòàíîâêà ïîä øòóêàòóðêîé.

6.1.2. Óñòàíîâêà ïîä øòóêàòóðêîé

Òðóáû èç Õ-ÏÂÕ, ñìîíòèðîâàííûå â ñòåííûõ êàíàëàõ ïîä øòóêàòóðêîé äîëæíû áûòü çàâåðíóòû 
â çàùèòíóþ ïë¸íêó äëÿ çàùèòû èíñòàëëÿöèé îò ïîâðåæäåíèé. Ðåêîìåíäóåìûì ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå 
ãóá÷àòîé èçîëÿöèè ïðè èçìåíåíèÿõ íàïðàâëåíèÿ óñòàíîâêè ïîä øòóêàòóðêîé, à òàêæå ïðè âûõîäå èç-
ïîä íå¸. Ñèñòåìû èç ÏÂÕ äîëæíû ïðîõîäèòü â áåçîïàñíûõ ðàññòîÿíèÿõ îò èñòî÷íèêîâ òåïëà, 
íàïðèìåð, òðóáîïðîâîäîâ ãîðÿ÷åé âîäû; åñëè ýòî íåâîçìîæíî - òî èõ íåîáõîäèìî èçîëèðîâàòü.

Òðàññà âåäåíèÿ ñèñòåìû â êàíàëàõ è ïîä øòóêàòóðêîé äîëæíà áûòü ñîîòâåòñòâåííî îïèñàíà 
â äîêóìåíòàöèè äëÿ îáëåã÷åíèÿ åå ëîêàëèçàöèè.

Ïðîêëàäêó ñèñòåìû USMetrix, êîòîðàÿ ïðîõîäèò â ïîìåùåíèÿõ áåç îòîïëåíèÿ, ñëåäóåò 
èçîëèðîâàòü äëÿ çàùèòû åå îò ìîðîçà; òî æå êàñàåòñÿ è ñèñòåìû â ñòåííûõ êàíàëàõ â íàðóæíûõ ñòåíàõ 
çäàíèÿ.

Ïðîêëàäêà, ïðîâîäèìàÿ â ìåñòàõ, ãäå îíà ÷àñòî ïîäâåðæåíà ìåõàíè÷åñêèì ïîâðåæäåíèÿì 
(íàïðèìåð, â ïîäâàëàõ) äîëæíà áûòü äîïîëíèòåëüíî îáåñïå÷åíà çàùèòîé

6.1.3. Ïðîêëàäêà òðóá USMetrix â òðàíøåÿõ

Òðóáû USMetrix ìîæíî ìîíòèðîâàòü â ñîîòâåòñòâåííî ïðèãîòîâëåííûõ äëÿ ýòîãî òðàíøåÿõ. Äíî 
òðàíøåè äîëæíî áûòü ãëàäêèì, áåç êàìíåé. Åñëè â òðàíøåå ïðèñóòñòâóþò êàìíè èëè âàëóíû, ñëåäóåò 
èõ óäàëèòü èëè ñäåëàòü ïîäñûïêó. Òðàíøåÿ äîëæíà áûòü ñäåëàíà è îáåñïå÷åíà ïî ñîîòâåòñòâóþùèì 
ïðàâèëàì, à òàêæå íàñòîëüêî øèðîêàÿ, ÷òîáû ïðîâåñòè â íåé ñîåäèíèòåëüíûå ðàáîòû è ò.í. 
çìååâèäíîå ðàñïîëîæåíèå, çàêëþ÷àþùååñÿ â òàêîì ðàçìåùåíèè òðóáû âíóòðè òðàíøåè, ÷òîáû îíà 
áûëà ïîïåðåìåííî ïðàâîãî è ëåâîãî õîäà ïî îòíîøåíèþ ê ñåðåäèííîé îñè òðàíøåè.

Ïðèìåíåíèå çìååâèäíîãî ðàñïîëîæåíèÿ îáåñïå÷èâàåò ñîîòâåòñòâåííûé ñâîáîäíûé õîä äëÿ 
òðóáû, âî âðåìÿ åå óñàäêè è óäëèíåíèÿ ïîä âëèÿíèåì èçìåíåíèé òåìïåðàòóð â çåìëå. 
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Ïàðàìåòðû ïðàâèëüíîãî çìååâèäíîãî ðàñïîëîæåíèÿ òðóáû â òðàíøåå ïðåäñòàâëåíû â 
Òàáëèöå 13.

-12,2 -6,7 -1,1 4,4 10 15,6 21,1 26,7 32,2 37,8

B [ì] - äëèíà 

äóãè

6,1 76,2 88,9 114,3 127,0 152,4 165,1 177,8 177,8 203,2 203,2

15,2 117,8 228,6 279,4 330,2 355,6 393,7 431,8 457,2 482,6 508,0

30,5 330,2 457,2 558,8 660,4 736,6 800,1 889,0 939,8 1016,0 1066,8

Ìàêñ. îòêëîíåíèå òåìïåðàòóðû â °C ìåæäó Ò îêðóæ. ñðåäû è Ò ïîñòîÿííîé ðàáîòû ñèñòåìû

A [ìì ] - âûñîòà îäèíàðíîé äóãè çàãèáà îò öåíòðàëüíîé îñè ðàñêîïà

Òàáëèöà 13. Ïàðàìåòðû ïðàâèëüíîé çìååâèäíîé óêëàäêè òðóá.

Ðèñ. 6.1.3. Óñòàíîâêà òðóáîïðîâîäîâ â òðàíøåÿõ.

Ïðîêëàäêó òðóá íóæíî ïðîâîäèòü íèæå óðîâíÿ çàìåðçàíèÿ, åñëè ýòî íåâîçìîæíî - òðóáû ñëåäóåò 
èçîëèðîâàòü. Ïðè ïðîõîäå óñòàíîâêè ïîä óëèöàìè ñ áîëüøèì íàïðÿæåííûì äâèæåíèåì, ãëóáèíà 
ïðîêëàäêè òðóá íå äîëæíà áûòü ìåíüøåé, ÷åì 65 ñì, ïðè íåáîëüøîì íàïðÿæåíèè óëè÷íîãî äâèæåíèÿ 
- íå ìåíüøåé, ÷åì 30-45 ñì. Âñåãäà îäíàêî, ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òîáû ýòîò óðîâåíü áûë íèæå óðîâíÿ 
çàìåðçàíèÿ, êîòîðûé ìîæåò áûòü ðàçíûì äëÿ ðàéîíîâ ñòðàíû. Äëÿ òðóá ñ áîëåå âûñîêèìè 
äèàìåòðàìè ãëóáèíà èõ ïðîêëàäêè äîëæíà áûòü ðàññ÷èòàíà ñ ó÷åòîì ñîçäàþùèõñÿ â íèõ íàïðÿæåíèé.

6.2. Êðåïëåíèå òðóá

Âñå ïðîâîäêè USMetrix ñëåäóåò êðåïèòü ê ýëåìåíòàì êîíñòðóêöèè ïðè ïîìîùè ïîäâèæíûõ îïîð, 
êðîíøòåéíîâ èëè ïîäâåñîê, à òàêæå ñòàöèîíàðíûõ çàõâàòîâ. Çàõâàòû è îïîðû äîëæíû áûòü 
ñêîíñòðóèðîâàíû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èâàòü ïðåäîõðàíåíèå óñòàíîâëåííûõ â íèõ òðóá. 
×òîáû îáåñïå÷èòü ïðàâèëüíóþ ðàáîòó òðóá USMetrix, çàõâàòû äîëæíû áûòü ðàññòàâëåíû â 
ïðîìåæóòêàõ 90 ñì äëÿ òðóá ñ äèàìåòðîì äî 1 äþéìà è â ïðîìåæóòêàõ 120 ñì äëÿ òðóá, äèàìåòðû 
êîòîðûõ ïðåâûøàþò 1 äþéì. Óñòàíîâêè èç Õ-ÏÂÕ äëÿ ãîðÿ÷åé âîäû ïðîÿâëÿþò òåðìè÷åñêóþ 
óäëèíÿåìîñòü, ñ ÷åì ñâÿçàíà íåîáõîäèìîñòü ïðèìåíåíèÿ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà êðåïëåíèé. Äëÿ 
îáåñïå÷åíèÿ ýñòåòèêè èñïîëíåíèÿ - îñîáåííî â íàðóæíûõ (íàä øòóêàòóðêîé) óñòàíîâêàõ Õ-ÏÂÕ - 
ìîæåò âîçíèêíóòü íåîáõîäèìîñòü ìîíòèðîâàíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ïåðåõîäíûõ çàõâàòîâ. Ñëåäóåò 
ïîìíèòü, ÷òî âåðòèêàëüíûå òðóáû äîëæíû èìåòü êðåïëåíèÿ ïðè êàæäîì ïðîõîäå ÷åðåç ïåðåêðûòèÿ, à 
òàêæå ïðè èçìåíåíèè íàïðàâëåíèÿ íà 90°. Êðåïëåíèÿ äîëæíû ó÷èòûâàòü êîìïåíñàöèîííîå ïëå÷î.

Íà êîíöàõ ñèñòåìû, ãäå ïðîèñõîäèò åå äåàýðàöèÿ èëè îáåçâîæèâàíèå, ñëåäóåò ïðèìåíÿòü çàõâàòû 
äëÿ ôèêñàöèè ýòèõ ÷àñòåé ñèñòåìû (îíè íå äîëæíû îñòàâàòüñÿ áåç çàêðåïëåíèÿ). 

Ïåðåäâèæíûå çàõâàòû äîëæíû áûòü ðàçìåùåíû òàê, ÷òîáû îíè ìîãëè ïîääåðæèâàòü ñèñòåìó è 
îäíîâðåìåííî ñîçäàâàòü åé âîçìîæíîñòü äëÿ ñâîáîäíîé ðàáîòû. 
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Òàáëèöà 14. Ìàêñèìàëüíîå ðàññòîÿíèå ìåæäó õîìóòàìè 
íà âåðòèêàëüíûõ îòðåçêàõ.

õîë. âîäà ãîð. âîäà

ñì ñì

1/2'' CPVC 75 60

3/4'' CPVC 85 65

1'' CPVC 90 70

1 1/4'' CPVC 100 75

1 1/2'' CPVC 110 80

2'' CPVC 125 90

1/2'' PVC 90

3/4'' PVC 100

1'' PVC 110

1 1/4'' PVC 120

1 1/2'' PVC 130

2'' PVC 165

3'' PVC 180

4'' PVC 210

6'' PVC 250

Òèï ñèñòåìû

Âèä òðóáû

Ñòàöèîíàðíûå êðåïëåíèÿ äîëæíû áûòü ñêîíñòðóèðîâàíû òàê, ÷òîáû ñäåëàòü âîçìîæíûì 
ïåðåìåùåíèå òðóáû ïî îòíîøåíèþ ê çàõâàòó. Â ñëó÷àå óïîòðåáëåíèÿ ìåòàëëè÷åñêèõ çàõâàòîâ 
â êà÷åñòâå îïîðíûõ òî÷åê, â îáîéìå çàõâàòà ñëåäóåò ïîìåñòèòü ïðîêëàäêó èç ðåçèíû èëè äðóãèõ 
ýëàñòè÷íûõ ìàòåðèàëîâ. Ïðîêëàäêà äîëæíà íàïîìèíàòü îáîéìó ïî âñåé äëèíå îêðóæíîñòè äëÿ 
ñîîòâåòñòâåííîé çàùèòû òðóá îò ýâåíòóàëüíûõ ïîâðåæäåíèé îñòðûìè êðàÿìè îáîéìû çàæèìà.

Êàêèå-íèáóäü èçìåíåíèÿ îïîð, ïðîâåäåííûå èñïîëíèòåëåì, íå äîëæíû èçìåíÿòü ðàíüøå 
çàïðîåêòèðîâàííûõ êîìïåíñàöèé.

Èíîãäà, èç-çà áîëüøîé äëèíû êîìïåíñàöèîííîãî ïëå÷à, ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïîäâåøèâàåìûå 
çàõâàòû. Ýòè çàõâàòû ñîçäàþò âîçìîæíîñòü ïåðåìåùåíèÿ òðóáû âî âñåõ íàïðàâëåíèÿõ.

  

6.3. Ïîäêëþ÷åíèå àðìàòóðû è îáîðóäîâàíèÿ

Àðìàòóðà ñàíèòàðíàÿ, èçìåðèòåëüíàÿ, ðåãóëèðîâî÷íàÿ äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü óñëîâèÿì ðàáîòû 
(â ò.÷. ïàðàìåòðàì äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû) óñòàíîâîê USMetrix, â äðóãèõ ñëó÷àÿõ, íàïðèìåð,
â ïðîìûøëåííûõ óñòàíîâêàõ - ñëåäóåò ïðèìåíèòü ñïåöèàëüíóþ èëè ïðîìûøëåííóþ àðìàòóðó.

Âî âðåìÿ ìîíòàæà êëàïàíîâ è àðìàòóðû , âûçûâàþùèõ íàãðóçêó íà òðóáû, ñëåäóåò ïðèìåíÿòü 
ñòàöèîíàðíûå çàõâàòû.

Ñàíòåõíè÷åñêóþ âîäîðàçáîðíóþ àðìàòóðó, çàãðàäèòåëüíóþ è èçìåðèòåëüíóþ àðìàòóðó 
çàêðåïëÿþò ïðè ïîìîùè ñïåöèàëüíûõ ñîåäèíèòåëüíûõ ìóôò, ëàòóííûõ ìîíòàæíûõ êðîíøòåéíîâ 
äëÿ íàñòåííûõ ñìåñèòåëåé èëè ñïåöèàëüíûõ ìóôò ñ âíóòðåííåé èëè íàðóæíîé ðåçüáîé.

Îáîðóäîâàíèå, íàõîäÿùååñÿ â äâèæåíèè - íàïîðíûå íàñîñû èëè êîìïðåññîðû - äîëæíû áûòü 
ñìîíòèðîâàíû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû íå ïðîèñõîäèëà ïåðåäà÷à êîëåáàíèé íà óñòàíîâêè èç Õ-ÏÂÕ,
 â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ äëÿ ýòîãî ñëåäóåò ïðèìåíÿòü  ýëàñòè÷íûå ñîåäèíåíèÿ.  

Ìîíòèðóÿ ñèñòåìû USMetrix â ìåñòàõ, ãäå ÷àñòî ïðèñóòñòâóþò âûñîêèå òåìïåðàòóðû, êàê 
íàïðèìåð, â ãàçîâûõ âîäîíàãðåâàòåëÿõ, ñëåäóåò ïîìíèòü, î íåîáõîäèìîñòè ñìîíòèðîâàòü 
òåðìîñòàòè÷åñêèå óñòðîéñòâà äëÿ çàùèòû ñèñòåìû îò ñëèøêîì âûñîêèõ òåìïåðàòóð. 
Òåðìîñòàòè÷åñêèå óñòðîéñòâà äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû íà òåìïåðàòóðó, íå ïðåâûøàþùóþ 
òåìïåðàòóðû ðàáîòû Õ-ÏÂÕ. Ïàòðóáêè õîëîäíîé âîäû êî âñåì íàãðåâàòåëüíûì óñòðîéñòâàì äîëæíû 
áûòü èçãîòîâëåíû èç Õ-ÏÂÕ, ýòî âîçìîæíî ïðè óïîòðåáëåíèè ïåðåõîäíûõ ñîåäèíåíèé ÏÂÕ/Õ-ÏÂÕ. 
Ðàññòîÿíèå áåçîïàñíîé ðàáîòû ÏÂÕ äîëæíû áûòü ïðèíÿòû âî âíèìàíèå è â äðóãèõ óñëîâèÿõ, 
íàïðèìåð, äûìîâûå òðóáû, ãàçîâûå ïëèòû, à òàêæå äðóãèå ìåñòà, ãäå ïðèñóòñòâóþò âûñîêèå 
òåìïåðàòóðû. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ ñëåäóåò òðóáû èç ÏÂÕ èçîëèðîâàòü, èëè ïðèìåíÿòü òðóáû Õ-ÏÂÕ.



14

Â ñèñòåìàõ ãîðÿ÷åé âîäû è öåíòðàëüíîãî îòîïëåíèÿ íåëüçÿ ñîåäèíÿòü ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé 
ìåòàëë - ïëàñòèê. 

Ðèñ. 6.1. Ñîåäèíåíèå ñèñòåì USMetrix ñî ñòàëüíûìè òðóáàìè.

6.4. Ôëàíöåâûå ñîåäèíåíèÿ

Îáû÷íî ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ äèàìåòðîâ îò 2 äþéìîâ, îäíàêî ðàñïîëàãàåìûé àññîðòèìåíò - ýòî 
äèàìåòðû îò 1/2" äî 6" â çàâèñèìîñòè îò ïîòðåáíîñòåé. Ïðåäëàãàìûå ôëàíöû ïîñòàâëÿþòñÿ â äâóõ 
âèäàõ:
!  ñî ñòàöèîíàðíûì îáðó÷åì - ïîñëå åãî ñêëåéêè ñ òðóáîé óæå íåâîçìîæíî èçìåíèòü ïîëîæåíèÿ 

îòâåðñòèé ïîä êðåïåæíûå âèíòû. Íóæíî ïîìíèòü, ÷òî ïåðåä ïðîâåäåíèåì ñêëåéêè íåîáõîäèìî 
òî÷íî óñòàíîâèòü îòâåðñòèÿ íà îáðó÷å â ïîëîæåíèå, êîòîðîå ñîîòâåòñòâóåò îòâåðñòèÿì 
ïðèñîåäèíÿåìîãî ôëàíöåâîãî ýëåìåíòà. Çàòåì ïðîâîäÿò ïðîáíîå ñîåäèíåíèå ïðè óïîòðåáëåíèè 
êðåïåæíûõ âèíòîâ è òîëüêî òîãäà ñêëåèâàþò ôëàíåö ñ òðóáîé.

!   ñ ïîäâèæíûì îáðó÷åì - ýòîò òèï ñîåäèíåíèÿ íå ïîçâîëÿåò íàì ðåãóëèðîâàòü ïîëîæåíèå îòâåðñòèé 
íà îáðó÷å ôëàíöà ïîñëå åãî ñêëåèâàíèÿ ñ òðóáîé.
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Òàáèöà 15. Ñèëà çàòÿæêè áîëòîâ íà ôëàíöàõ.

Ðàçìåð 

òðóáû

Ê-âî 

îòâåðñòèé

Ðàçìåð 

îòâåðñòèé ìì

Äèàìåòð 

ôëàíöà ìì

Ìîìåíò ñèëû 

çàòÿæêè áîëòîòâ 

[Íì]

1/2'' 4 12,70 88,90 13,56 - 20,33

3/4'' 4 12,70 99,43 13,56 - 20,33

1'' 4 12,70 107,95 13,56 - 20,33

1 1/4'' 4 12,70 117,48 13,56 -20,33

1 1/2'' 4 12,70 127,00 13,56 - 20,33

2'' 4 15,88 152,40 27,12 - 40,67

2 1/2'' 4 15,88 177,80 27,12 - 40,67

3'' 4 15,88 190,50 27,12 - 40,67

4'' 8 15,88 228,60 27,12 - 40,67

Çàòÿæêó âèíòîâ, ñîåäèíÿþùèõ äâà ôëàíöåâûõ ýëåìåíòà íóæíî ïðîâîäèòü â îïðåäåëåííîé 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Íîìåðàìè îáîçíà÷åíà î÷åðåäíîñòü, â êàêîé äîëæíû áûòü äîâèí÷åíû 
ñîåäèíÿåìûå âèíòû.

Âèíòû íóæíî äîâèí÷èâàòü òàê, ÷òîáû óïëîòíèòü è îäíîâðåìåííî íå ïîâðåäèòü ôëàíåö. 
Ðåêîìåíäóåìûå çíà÷åíèÿ ñèëû çàòÿæêè âèíòîâ ïðåäñòàâëåíû â Òàáëèöå 4. Â ñëó÷àå óïîòðåáëåíèÿ âî 
ôëàíöåâîì ñîåäèíåíèè óïëîòíèòåëüíûõ ïðîêëàäîê, èçãîòîâëåííûõ èç ñïåöèàëüíûõ ïëàñòìàññ , 
òàêèõ êàê Kàïðîí è Òåôëîí (óñòîé÷èâûõ êî ìíîãèì õèìè÷åñêèì ðåàãåíòàì), ñèëà çàòÿæêè âèíòîâ 
äîëæíà áûòü ìåíüøåé íà 1/8, ÷åì ïðåäñòàâëåíà â òàáëèöå.

Â ñëó÷àå, åñëè îòâåðñòèÿ ñîåäèíÿåìûõ ôëàíöåâ íå ïîäõîäÿò äðóã ê äðóãó, íóæíî 
â ìåòàëëè÷åñêîì ôëàíöå ïðîñâåðëèòü îòâåðñòèÿ â ìåñòàõ ñîîòâåòñòâóþùèõ îòâåðñòèÿì èç 
ïëàñòìàññîâîãî ôëàíöà (íî íèêîãäà íàîáîðîò).

6.5. Ñîåäèíåíèÿ ñ âîäîíàãðåâàòåëüíûìè ïðèáîðàìè

Ïîäêëþ÷àÿ ðàäèàòîðû èëè ýëåêòðîíàãðåâàòåëè ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà çàùèòó òðóá îò 
ñëèøêîì âûñîêèõ òåìïåðàòóð. Â çàâèñèìîñòè îò íàãðåâàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ (ãàçîâûõ èëè 
ýëåêòðè÷åñêèõ) ìîæíî ïðèìåíÿòü ïàòðóáêè íåïîñðåäñòâåííî ê íàãðåâàòåëüíûì ýëåìåíòàì - åñëè 
òåìïåðàòóðà 82°Ñ íå ïîäëåæèò ïðåâûøåíèþ. Ïðè áîëåå âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü 
ìåòàëëè÷åñêèå ïàòðóáêè íå êîðî÷å, ÷åì 30 ñì, à çàòåì ïðè ïîìîùè ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû 
ïîäêëþ÷àòü  ýëåìåíòû USMetrix. 

Ðèñ. 6.4. Ôëàíöåâûå ñîåäèíåíèÿ.
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Ðèñ. 6.5. Ïîäêëþ÷åíèå âîäîíãðåâàòåëüíûõ ïðèáîðîâ.

Ðèñ. 6.6. Ïîäêëþ÷åíèå ê ðàäèàòîðàì.

Ðèñ. 6.7. Ïîäêëþ÷åíèå ñìåñèòåëåé.

6.6. Ïîäêëþ÷åíèå ðàäèàòîðîâ

Ïðè ïîäêëþ÷åíèè òðóá USMetrix ñ ðàäèàòîðàìè íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü ïðèíöèïû îïèñàííûå â 
ãëàâå 6.2. 

6.7. Ïîäêëþ÷åíèå ñìåñèòåëåé.

Àðìàòóðà ñàíèòàðíàÿ, èçìåðèòåëüíàÿ, ðåãóëèðîâî÷íàÿ äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü óñëîâèÿì ðàáîòû 
(â ò.÷. ïàðàìåòðàì äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû) óñòàíîâîê USMetrix, â äðóãèõ ñëó÷àÿõ, íàïðèìåð, â 
ïðîìûøëåííûõ óñòàíîâêàõ - ñëåäóåò ïðèìåíèòü ñïåöèàëüíóþ èëè ïðîìûøëåííóþ àðìàòóðó.

Âî âðåìÿ ìîíòàæà ñìåñèëåé, êëàïàíîâ è àðìàòóðû, âûçûâàþùèõ íàãðóçêó íà òðóáû, ñëåäóåò 
ïðèìåíÿòü ñòàöèîíàðíûå çàõâàòû.

Ñàíòåõíè÷åñêóþ âîäîðàçáîðíóþ àðìàòóðó, çàãðàäèòåëüíóþ è èçìåðèòåëüíóþ àðìàòóðó 
çàêðåïëÿþò ïðè ïîìîùè ñïåöèàëüíûõ ñîåäèíèòåëüíûõ ìóôò, ëàòóííûõ ìîíòàæíûõ ïëèòîê äëÿ 
íàñòåííûõ áàòàðåé èëè ñïåöèàëüíûõ ìóôò ñ âíóòðåííåé èëè íàðóæíîé ðåçüáîé.
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Ðèñ. 6.9. Îáðàòíûå êëàïàíà

6.8. Ìàãèñòðàëüíûå îñàäî÷íûå ôèëüòðû 

Â ñëó÷àå ñîåäèíåíèÿ òðóá USMetrix ñ ìåòàëëè÷åñêèìè òðóáàìè, ðåêîìåíäóåòñÿ íà ñòûêå äâóõ 
ñèñòåì èç ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ óñòàíàâëèâàòü ìàãèñòðàëüíûé îñàäî÷íûé ôèëüòð. Äàííûå ôèëüòðû 
ïðåäîõðàíÿþò ñèñòåìû âîäîïðîâîäîâ èç ÕÏÂÕ îò âîçäåéñòâèÿ ìåõàíè÷åñêèõ ÷àñòèö.  

Rys. 6.8. Osadniki liniowe.

6.9. Îáðàòíûå êëàïàíà

Â òðóáîïðîâîäàõ, â êîòîðûõ ìîæåò ïðîèçîéòè íåæåëàòåëüíîå èçìåíåíèå íàïðàâëåíèÿ ïîòîêà 
âîäû, ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü îáðàòíûå êëàïàíà. Ïðè óñòàíîâêå ñëåäóåò ñòðîãî ïðèäåðæèâàòüñÿ 
èíñòðóêöèè èõ óñòàíîâêè.



7. Ñîåäèíåíèå òðóá è ôèòèíãîâ èç Õ-ÏÂÕ

7.1. Ïðîöåññ ñêëåèâàíèÿ

Îñíîâíûì ìåòîäîì ñîåäèíåíèÿ ýëåìåíòîâ USMetrix ÿâëÿåòñÿ ñêëåèâàíèå. USMetrix ïîñòàâëÿåò 
ñïåöèàëüíûå êëåè, îáåñïå÷èâàþùèå ïðî÷íûå è ïëîòíûå ñîåäèíåíèÿ. Âûïîëíåíèå ïðàâèëüíîãî 
ñîåäèíåíèÿ ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíûì óæå ïîñëå êðàòêîâðåìåííîé òðåíèðîâêè. Ìåòîä ñêëåèâàíèÿ - 
ëåãêèé, áûñòðûé è áåçîïàñíûé.

Â ïðîöåññå ñîåäèíåíèÿ ìàòåðèàëîâ USMetrix, òîëüêî åãî íàðóæíûé õîä (ñìàçêà ñîåäèíÿåìûõ 
ïîâåðõíîñòåé è èõ ïðè÷åì) íàïîìèíàåò ñêëåèâàíèå. Â äåéñòâèòåëüíîñòè ïðîèñõîäèò "õîëîäíàÿ 
ñâàðêà". Këåé, êîòîðûé ïðèìåíÿåòñÿ, ÿâëÿåòñÿ àãðåññèâíûì êëååì, ðàñòâîðÿþùèì ñîåäèíÿåìûå 
ïîâåðõíîñòè. Ïîñëå ñîïðèêîñíîâåíèÿ îáåèõ ïîâåðõíîñòåé ìàòåðèàëû ãíåçäà è òðóáû ñìåøèâàþòñÿ ñ 
ñîáîé è çàñòûâàþò, ñîçäàâàÿ îäíîðîäíîå âåùåñòâî. Ñ ýòîãî ìîìåíòà íåâîçìîæíî íàéòè ãðàíèöû 
ìåæäó ñîåäèíÿåìûìè ïîâåðõíîñòÿìè - åå íåò, åñòü òîëüêî îäèí îäíîðîäíûé ýëåìåíò ìàòåðèàëà. 
Ýòî ïëîòíîå ñîåäèíåíèå ìîæíî ðàçúåäèíèòü òîëüêî îäíèì ñïîñîáîì: ïóòåì ìåõàíè÷åñêîãî 
ðàçðóøåíèÿ. Êîãäà ìàòåðèàë çàñòûíåò, êëåé ñòàíîâèòñÿ àáñîëþòíî áåçâðåäåí äëÿ çäîðîâüÿ. ßâëÿåòñÿ 
íåòîêñè÷íûì è íåéòðàëüíûì.

7.2. Ïîäãîòîâêà ýëåìåíòîâ

Ïåðåä íà÷àëîì ðàáîòû ñëåäóåò ïîäãîòîâèòü:
- ýëåìåíòû ñèñòåìû: òðóáû, ôèòèíãè, êëàïàíà, êðàíû èò.ä.
- íåîáõîäèìûé èíñòðóìåíò
- êëåé è î÷èñòèòåëü

7.2.1 Ðåçêà òðóá

Íà÷èíàåòñÿ îò îáðåçêè òðóáû â ðàçìåð ïðè ïîìîùè íîæíèö. Â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ ìîæíî 
èñïîëüçîâàòü íîæîâêó ïî ìåòàëëó. Ïðè ðåçêå ïèëîé ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå, ÷òîáû ðåçêà 
ïðîèñõîäèëà ïåðïåíäèêóëÿðíî ê îñè òðóáû. Ýòî îáåñïå÷èâàåò îïòèìàëüíîå ñîåäèíåíèå òðóáû ñ 
ôàñîííîé ÷àñòüþ.
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Ðèñ. 7.2.1. Ðåçêà òðóá.

Ðèñ. 7.2.2. Ïîäãîòîâêà êîíöîâ òðóáû.

7.2.2. Ïîäãîòîâêà êîíöà òðóáû

Ïîñëå îáðåçêè òðóáû ñëåäóåò óäàëèòü âñÿêèå íåðîâíîñòè èç êðîìêè îáðåçà. Îáå êðîìêè òðóáû: 
íàðóæíàÿ è âíóòðåííÿÿ äîëæíû áûòü ãëàäêèìè. Ýòî ìîæíî ñäåëàòü ïðè ïîìîùè èíñòðóìåíòîâ äëÿ 
ñãëàæèâàíèÿ êðîìîê èëè øëèôîâàëüíîé áóìàãè. Óäàëåíèå çàäèðîâ ïðåäîõðàíÿåò îò ñíÿòèÿ ñëîÿ  êëåÿ 
ïðè âñòàâëåíèè òðóáû âíóòðü ñîåäèíèòåëüíîãî  ýëåìåíòà. 



7.2.4. Êëåè è î÷èñòèòåëè

Õèìè÷åñêèå ñðåäñòâà, ïðèìåíÿåìûå âî âðåìÿ ðàáîòû, òðåáóþò îïðåäåëåííîé îñòîðîæíîñòè. 
Ñëåäóåò èçáåãàòü âäûõàíèÿ èõ èñïàðåíèé è ðàáî-òàòü ïðè èñïðàâíîé âåíòèëÿöèè ïîìåùåíèÿ.Í åëüçÿ  
òàêæå ïðèáëèæàòü ê íèì èñòî÷íèê îãíÿ, ò.ê. îíè ÿâëÿþòñÿ ëåãêîâîñïëàìåíÿþùèìèñÿ âåùåñòâàìè. 
Õèìè÷åñêèå ñðåäñòâà, óïîòðåáëÿåìûå ïðè ìîíòàæå îáëàäàþò ñâîéñòâîì áûñòðîãî óëåòó÷èâàíèÿ è ïî 
ýòîìó ñëåäóåò ñòàðàòüñÿ, ÷òîáû óïàêîâêè áûëè ïîñòîÿííî ïëîòíî çàêðûòû. Këåé íóæíî çàùèùàòü 
îò âîçäåéñòâèÿ ìîðîçà è ñëèøêîì âûñîêîé òåìïåðàòóðû. Çàãóñøèé êëåé ñ æåëåîáðàçíîé 
êîíñèñòåíöèåé íå ïðèãîäåí äëÿ äàëüíåéøåãî óïîòðåáëåíèÿ. Íåëüçÿ ðàçáàâëÿòü êëåé. Íåäîïóñòèìûì 
ÿâëÿåòñÿ óïîòðåáëåíèå äðóãèõ óïëîòíÿþùèõ ìàòåðèàëîâ â ñêëåèâàåìûõ ñîåäèíåíèÿõ.

Äëÿ âûïîëíåíèÿ ñîåäèíåíèé ñëåäóåò óïîòðåáëÿòü òîëüêî ñðåäñòâà äëÿ î÷èñòêè è êëåé USMetrix. 
Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå íå îòâå÷àåì çà ïðî÷íîñòü è ïðàâèëüíîñòü âûïîëíåííûõ ñîåäèíåíèé è ñèñòåìû 
â öåëîì.
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Ðèñ. 7.2.3. Ïîäãîòîâêà ïîâåðõíîñòåé ê ñêëåèâàíèþ

Ðèñ. 7.2.4. Êëåè è î÷èñòèòåëè.

7.2.3. Ïîäãîòîâêà ïîâåðõíîñòåé ê ñêëåèâàíèþ

Ïåðåä ñêëåèâàíèåì ñëåäóåò â ñóõîì ñîñòîÿíèè ïðîâåðèòü, êàê îáå ñîåäèíÿåìûå ÷àñòè ïîäõîäÿò 
äðóã ê äðóãó. Òðóáà äîëæíà ñâîáîäíî âõîäèòü äî 2/3 ãíåçäà ñîåäèíèòåëüíîãî ýëåìåíòà. Çàòåì 
òùàòåëüíî î÷èùàþò ñîåäèíÿåìûå ïîâåðõíîñòè ïðè ïîìîùè òðÿïêè , óâëàæíåííîé ñðåäñòâîì äëÿ 
î÷èñòêè, êîòîðîå èõ ñìÿã÷àåò , îáåçæèðèâàåò è âûòðàâëèâàåò. Êîíåö òðóáû è ôàñîííàÿ ÷àñòü äîëæíû 
áûòü ñóõèìè è ÷èñòûìè.

7.3. Ñêëåèâàíèå

Ïðèñòóïàÿ ê ñêëåèâàíèþ ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî äëÿ ýòîãî óïîòðåáëÿåòñÿ ñïåöèàëüíûé òàìïîí, 
ïðèêðåïëåííûé ê êðûøêå áàíêè ñ êëååì. Äåðæà çà êðûøêó, ñìà÷èâàþò òàìïîí â êëåå è ýíåðãè÷íî 
ñìàçûâàþò ñêëåèâàåìûå ïîâåðõíîñòè: áîëåå òîëñòûé ñëîé êëåÿ êëàäóò íà òðóáó, òîíêèì ñëîåì êëåÿ 
ñìàçûâàþò ãíåçäî ôàñîííîé ÷àñòè. Çàòåì áûñòðî ïîìåùàþò â ãíåçäî äî óïîðà è âðàùàþò åå íà 1/4 
îáîðîòà äëÿ ðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ êëåÿ. 
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Rys. 7.3.1. Przygotowanie powierzchni do klejenia.

Ðèñ. 7.3.2. Íàíåñåíèå êëåÿ.

Ïðèäåðæèâàþò òðóáó â ãíåçäå â òå÷åíèè 10 ñåêóíä - ïðîèçîéäåò ñîåäèíåíèå. Ïðàâèëüíîå 
ñîåäèíåíèå ìîæíî óçíàòü ïî ðîâíîìó âàëèêó êëåÿ âîêðóã òðóáû ïðè âõîäå â ãíåçäî. Èçëèøêè êëåÿ 
ñëåäóåò âûòåðåòü òðÿïêîé. Êîðîòêèå îòðåçêè òðóá è íåáîëüøèå äèàìåòðû ñêëåèâàþòñÿ ïðàêòè÷åñêè 
ìîìåíòàëüíî, â òàêîì ñëó÷àÿ ìîæíî áåç ïåðåðûâà ïðîäîëæàòü äàëüíåéøèé ìîíòàæ.

Ðèñ. 7.3.3. Ñêëåèâàíèå.

Ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî ñìàçêà êëååì ïîâåðõíîñòè òðóáû è ãíåçäà ñîåäèíèòåëüíîãî ýëåìåíòà 
âìåñòå ñ ïîìåùåíèåì òðóáû â ãíåçäå íå äîëæíî ïðîäîëæàòüñÿ áîëåå 1 ìèíóòû.



21

Òàáëèöà. 16. Ïðèáëèçèòåëüíûé ðàñõîä êëåÿ â òèïîâûõ óïàêîâêàõ.

Òàáëèöà 17. . Ïðèáëèçèòåëüíîå âðåìÿ ñóøêè ñîåäèíåíèé ïåðåä èñïûòàíèåì

7.3.4. Êîëè÷åñòâî èñïîëüçóåìîãî êëåÿ

Â òàáëèöå 16 ïðåäñòàâëåíû ïðèìåðíûå êîëè÷åñòâà íåîáõîäèìîãî äëÿ ñêëåèâàíèÿ ñîåäèíåíèé êëåÿ. 

0,118 ë 0,236 ë 0,473 ë 1 ë

1/2'' 63 126 255 510

3/4'' 42 84 170 340

1 1/2'' 17 34 68 136

2'' 9 18 38 76

3'' 7 14 30 60

4'' 5 10 21 42

Äèàìåòð 

ñîåä. 

ýëåìåíòîâ

Îáú¸ì óïàêîâêè

Ê-âî ñîåäèíåíèé

7.3.5. Âðåìÿ ñóøêè ñîåäèíåíèé

Íàãðóçêà ñîåäèíåíèé ìîæåò èìåòü ìåñòî òîëüêî ïîñëå èõ ïðîñóøêè (ñì. -Òàáëèöà 17). Âðåìÿ 
ñóøêè êëåÿ çàâèñèò îò ðàçìåðà ñîåäèíÿåìûõ ýëåìåíòîâ, òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè âîçäóõà. Ïðè 
ñóõîì âîçäóõå âðåìÿ ñóøêè çíà÷èòåëüíî ñîêðàùàåòñÿ.

8. Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé äàâëåíèåì

Èñïûòàíèÿ ñèñòåì  USMetrix íà âíóòðåííåå äàâëåíèå äîëæíû áûòü ïðîâåäåíû ïîñëå èñòå÷åíèÿ 
âðåìåíè, íåîáõîäèìîãî äëÿ äîñòèæåíèÿ ñîåäèíÿåìûìè ýëåìåíòàìè òðåáóåìîé ïðî÷íîñòè.  Ïîëíàÿ 
ïðî÷íîñòü ñîåäèíåíèÿ äîñòèãàåòñÿ î÷åíü áûñòðî ñî âðåìåíè åãî ìîíòèðîâàíèÿ. Âðåìÿ ñóøêè 
(îïòèìàëüíîé ïðî÷íîñòè), ÿâëÿåòñÿ âðåìåíåì, êîòîðîå ïðîõîäèò îò ìîíòèðîâàíèÿ ñîåäèíåíèÿ äî 
ìîìåíòà èñïûòàíèÿ ïîä äàâëåíèåì. Ïåðåä ïðîâåäåíèåì èñïûòàíèÿ íà âíóòðåííåå äàâëåíèå ñëåäóåò 
ïðîâåðèòü ñèñòåìó , íåò ëè â íåé  òå÷åé, è â ñëó÷àå èõ îáíàðóæåíèÿ íåîáõîäèìî èõ  óñòðàíèòü.

Òåìïåðàòóð

à îêð. ñðåäû

Äèàìåòð 

ñîåäèíÿåìîãî 

ýëåìåíòà

Âðåìÿ ñóøêè 

êëåÿ

Âðåìÿ ñóøêè 

ïåðåä 

èñïûòàíèåì        

(10,5 áàð)

1/2'' - 1 1/4'' 15 ìèíóò 1 ÷àñ

1 1/2'' - 3'' 30 ìèíóò 2 ÷àñà

4'' - 6'' 1 ÷àñ 6 ÷àñîâ

1/2'' - 1 1/4'' 1 ÷àñ 2 ÷àñà

1 1/2'' - 3'' 2 ÷àñà 4 ÷àñà

4'' - 6'' 4 ÷àñà 12 ÷àñîâ

15°C - 40°C

5°C - 15°C



! Ïîäãîòîâëåííóþ ñèñòåìó íàïîëíÿþò õîëîäíîé âîäîé ( íå ïîçäíåå, ÷åì íà 24 ÷àñà ïåðåä 
ïðîâåäåíèåì èñïûòàíèÿ) è óäàëÿþò âîçäóõ, à çàòåì ïðîâîäÿò òùàòåëüíûé ïðîñìîòð âñåõ 
ýëåìåíòîâ, êîíòðîëèðóÿ èõ ïëîòíîñòü ïðè ñòàòè÷åñêîì äàâëåíèè ñòîëáà âîäû â ñèñòåìå; 

! äàâëåíèå ïîâûøàåì ïðè ïîìîùè ñîîòâåòñòâóþùåãî íàñîñà, êîòîðûé ñíàáæåí ãðàäóèðîâàííûì äèñêîâûì 
ìàíîìåòðîì (ñ äèàïàçîíîì óêàçàíèé íà 50% áîëüøå, 
÷åì äàâëåíèå èñïûòàíèÿ) è ñ äåëåíèåì øêàëû 0,01 ÌÏà;

! äëÿ âîäîïðîâîäíûõ óñòàíîâîê (õîëîäíîé èëè ãîðÿ÷åé âîäû) ïîâûøàþò äàâëåíèå äî 1,5 êðàòíîãî ñàìîãî 
âûñîêîãî ðàáî÷åãî äàâëåíèÿ óñòàíîâêè;

! äëÿ óñòàíîâêè ö.î. ïîâûøàþò äàâëåíèå íà 0,2 ÌÏà ïî îòíîøåíèþ ê ñàìîìó âûñîêîìó ðàáî÷åìó 
äàâëåíèþ;

! óñòàíîâêó òåñòèðóþò íå ìåíåå 1 ÷àñà.

Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé íà âíóòðåííå äàâëåíèå ñëåäóåò äàííóþ ñèñòåìó ïðîìûòü (ïðîïîëîñêàòü) 
õîëîäíîé âîäîé äëÿ óäàëåíèÿ çàãðÿçíåíèé (îïèëîê), êîòîðûå îáû÷íî âûñòóïàþò, êîãäà äëÿ ðåçêè òðóá 
óïîòðåáëÿþò ïèëó âìåñòî íîæíèö. Çàòåì ìîæíî âíîâü ïîäêëþ÷èòü àðìàòóðó è îòðåãóëèðîâàòü åå ïî 
ïàðàìåòðàì êàê ïåðåä îòêëþ÷åíèåì.
Îáÿçàòåëüíî íóæíî ïîìíèòü, ÷òî ëþáûå èñïûòàíèÿ ñèñòåìû íà âíóòðåííå äàâëåíèå, ïðîâîäÿòñÿ ïåðåä èõ 
ïåðåêðûòèåì, îñîáåííî ýòî êàñàåòñÿ óñòàíîâêè ïîä øòóêàòóðêîé. 

9. Êîíå÷íûå ïðèåìêè

Âñÿêèå èñïûòàíèÿ íà âíóòðåííåå äàâëåíèå (÷àñòè÷íûå è êîíå÷íûå) óñòàíîâîê ãîðÿ÷åé è õîëîäíîé 
âîäû,à òàêæå öåíòðàëüíîãî îòîïëåíèÿ, âìåñòå ñ èõ ðåçóëüòàòàìè (êàêèå áû îíè íå áûëè) - äîëæíû 
áûòü îïèñàíû â ôîðìå ïðîòîêîëà. Ïðèíèìàÿ ñàíòåõíè÷åñêèå ñèñòåìû è ñèñòåìû ö.î. ñëåäóåò 
îáðàòèòü âíèìàíèå íà ñîõðàíåíèå ïðèíöèïîâ ïðàâèëüíîãî ðàçìåùåíèÿ ñòàöèîíàðíûõ è 
ïåðåäâèæíûõ çàõâàòîâ â ïðîåêòå è íåïîñðåäñòâåííî ïðè ìîíòàæå, à òàêæå ïðàâèëüíîãî èñïîëíåíèÿ 
êîìïåíñàöèè òåðìè÷åñêèõ óäëèíåíèé.

Ñèòåìó îáÿçàòåëüíî ñëåäóåò ïðîìûòü ïåðåä ïîñòîÿííûì èñïîëüçîâàíèåì.
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Ïîñëå óïëîòíåíèÿ è ëèêâèäàöèè âèäèìîé òå÷è , ïðèñòóïàþò ê èñïûòàíèþ íà âíóòðåííå äàâëåíèå. 
Óñëîâèÿ è ïàðàìåòðû ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü íèæå óêàçàííûì:

! Ñëåäóåò îòêëþ÷èòü ýëåìåíòû ñàíèòàðíîé àðìàòóðû, êîòîðàÿ âî âðåìÿ ïîâûøåííîãî äàâëåíèÿ 
ìîãëà áû áûòü ïîâðåæäåíà èëè âûçâàòü ïîìåõè èñïûòàíèé íà âíóòðåííå äàâëåíèå. Â ìåñòàõ 
îòêëþ÷åííîé àðìàòóðû ñëåäóåò ñìîíòèðîâàòü ïðîáêè, çàãëóøêè èëè çàïîðíûå êëàïàíû; 

! â ìåñòå ñàìîãî âûñîêîãî äàâëåíèÿ â óñòàíîâêå (îáû÷íî ýòî ñàìûé íèçêèé ïóíêò óñòàíîâêè) 
ïîäêëþ÷àåì ìàíîìåòð ñ òî÷íîñòüþ îòñ÷åòà 0,01Ïà;

Ðèñ. 8. Èñïûòàíèå äàâëåíèåì.

Ðèñ. 9. Ïðîìûâêà ñèñòåìû.
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Ðèñ. 10. Ðåìîíò ñèñòåì.

10. Ðåìîíò ýëåìåíòîâ ñèñòåìû USMetrix

Â ñëó÷àå ìåëêîé òå÷è ñëåäóåò âûêëþ÷èòü ïðèòîê âîäû, âûïóñòèòü âîäó èç òðóáû è ïðîñóøèòü åå â 
òå÷åíèè íåñêîëüêèõ ÷àñîâ. Çàòåì â îòâåðñòèå â òðóáå ââîäÿò êëåé è ïëîòíî çàâåðòûâàþò 
ïîâðåæäåííîå ìåñòî ïëàñòìàññîâîé ýëëàñòè÷íîé ëåíòîé. Â ñëó÷àå áîëåå çíà÷èòåëüíûõ ïîâðåæäåíèé 
òðóáû, ñëåäóåò âûðåçàòü ïîâðåæäåííûé îòðåçîê (ñì. Ðèñ. 10 ) è êîãäà îáà êîíöà òðóáû ìîæíî 
äîòÿíóòü, ñêëåèâàþò èõ ïðè ïîìîùè îäèíî÷íîé ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû (ñì. Ðèñ. 10 ). Êîãäà êîíöû 
òðóá íå âîçìîæíî äîòÿíóòü, íåîáõîäèìî ïðèìåíåíèå íîâîé òðóáû è äâóõ ñîåäèíèòåëüíûõ ìóôò 
(ñì. Ðèñ. 10).

11. Òðàíñïîðòèðîâêà è ñêëàäèðîâàíèå ïðîäóêòîâ USMetrix

Èçäåëèÿ èç Õ-ÏÂÕ ÿâëÿþòñÿ âîñïðèèì÷èâûìè ê ìåõàíè÷åñêèì ïîâðåæäåíèÿì, ïîýòîìó 
ñëåäóåò çàùèùàòü èõ îò òàêîâûõ, à îñîáåííî ïîâðåæäåíèé, ñâÿçàííûõ ñ ïîâåðõíîñòüþ, íà êîòîðîé 
ñêëàäèðóþò èëè ïåðåâîçÿò èçäåëèÿ, à òàêæå ìåòîäîâ ïîãðóçêè è ðàçãðóçêè.

Òðóáû USMetrix ïðèìåðíî â 6 ðàç ëåã÷å, ÷åì ñòàëüíûå, ïîýòîìó èõ ïåðåìåùåíèå çíà÷èòåëüíî 
óäîáíåå. Èõ ìîæíî ñêëàäèðîâàòü è ïåðåâîçèòü â ãîðèçîíòàëüíîì ïîëîæåíèè íà ðîâíîé è ïëîñêîé 
ïîâåðõíîñòè, ÷òîáû íå äîïóñòèòü èçãèáà. Òðóáû ìîæíî ñêëàäèðîâàòü êàê â ñêëàäñêèõ 
ïîìåùåíèÿõ,òàê è íà îòêðûòûõ ïëîùàäêàõ. Ïðè ñêëàäèðîâàíèè íà îòêðûòîì âîçäóõå ñëåäóåò èõ 
çàùèùàòü îò âðåäíîãî äåéñòâèÿ ñîëíå÷íûõ ëó÷åé (ÓÔ èçëó÷åíèÿ). ×òîáû èçáåæàòü ìåõàíè÷åñêèõ 
ïîâðåæäåíèé íå ñëåäóåò ñêëàäèðîâàòü ïëàñòìàññîâûå òðóáû âìåñòå ñ ìåòàëëè÷åñêèìè. Òðóáû 
äîëæíû áûòü ñêëàäèðîâàíû â ïðÿìûõ îòðåçêàõ, â øòàáåëÿõ íà ðîâíîé ïîâåðõíîñòè, ëó÷øå âñåãî íà 
äåðåâÿííûõ ùèòàõ øèðèíîé íå ìåíåå  0,1ì è â ñëîÿõ 1ì äëÿ ìåëêèõ äèàìåòðîâ, è 2ì äëÿ áîëüøèõ.. 
Äîïóñêàåòñÿ óêëàäêà òðóá â ñåìü ñëîåâ, îäíàêî íå ñëåäóåò ïðåâûøàòü âûñîòû ñêëàäèðîâàíèÿ âûøå 
1ì äëÿ òðóá ñ ìåíüøèìè äèàìåòðàìè è âûøå 2ì äëÿ òðóá ñ áîëüøèìè äèàìåòðàìè. Òðóáû ñ ðàçíûìè 
äèàìåòðàìè äîëæíû áûòü ñêëàäèðîâàíû îòäåëüíî, à åñëè ýòî íåâîçìîæíî, òî òðóáû ñ áîëüøèìè 
äèàìåòðàìè è áîëåå òîëñòûìè ñòåíêàìè äîëæíû íàõîäèòüñÿ âíèçó. Øòàáåëü ôèêñèðóþò îò 
ïåðåìåùåíèÿ. Ïðè ñëèøêîì âûñîêîì ñêëàäèðîâàíèè â óñëîâèÿõ âûñîêèõ òåìïåðàòóð ìîæåò 
ïðîèçîéòè äåôîðìàöèÿ òðóá â íèæíèõ ñëîÿõ. Ïðè îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ èçäåëèÿ èç ÏÂÕ è 
ÕÏÂÕ ñòàíîâÿòñÿ õðóïêèìè, ïîýòîìó ñëåäóåò îáðàùàòñÿ ñ íèìè ñ áîëüøåé îñòîðîæíîñòüþ - íè â 
êîåì ñëó÷àå íå áðîñàòü!

Íåëüçÿ âîëî÷èòü îäèíî÷íûå òðóáû èëè ïó÷îê òðóá ïî ïîäëîæêå.
Â ñêëàäñêèõ ïîìåùåíèÿõ ðåêîìåíäóåòñÿ ñêëàäèðîâàíèå òðóá íà ñòåëëàæàõ, ðàçìåùåííûõ 

íà ðàññòîÿíèÿõ, íå ïðåâûøàþùèõ 1 ì. Ìèíèìàëüíûå øèðèíû ïîäïîðîê 8 ñì. Òðóáû ñ ñàìûìè 
òîëñòûìè ñòåíêàìè ñëåäóåò ïîìåùàòü âíèçó.
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Òàáëèöà, îïðåäåëÿþùàÿ ïðèãîäíîñòü ïðèìåíåíèÿ ÏÂÕ è Õ-ÏÂÕ äëÿ 
ðàçíûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ

Ð   - îçíà÷àåò, ÷òî äëÿ äàííîãî õèìè÷åñêîãî àãåíòà óñòàíîâêà èç ÏÂÕ èëè Õ-ÏÂÕ 
         ðåêîìåíäóåòñÿ
ÍÐ - îçíà÷àåò, ÷òî íå ðåêîìåíäóåòñÿ
-   -  îáîçíà÷àåò îòñóòñòâèå ñïåöèôè÷åñêîé ðåêîìåíäàöèè

ÏÂÕ Õ-ÏÂÕ
Ìàòåðèàë 23°Ñ 60°Ñ 23°Ñ 60°Ñ 82°Ñ
Óêñóñíûé àëüäåãèä ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ
Óêñóñíàÿ êèñëîòà, ÷èñòàÿ ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ
Óêñóñíàÿ êèñëîòà, 10% Ð Ð Ð Ð Ð
Óêñóñíàÿ êèñëîòà, 20% Ð Ð Ð Ð Ð
Óêñóñíàÿ êèñëîòà, 80% Ð Ð - - -
Óêñóñíàÿ êèñëîòà, ëåäÿíàÿ Ð ÍÐ - - -
Óêñóñíûé àëüäåãèä ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ
Àöåòîí ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ
Àöåòèëåí Ð Ð - - -
Àäèïèíîâàÿ êèñëîòà Ð Ð Ð Ð Ð
Àëëèëîâûé ñïèðò, 96% Ð ÍÐ - - -
Õëîðèñòûé àëëèë ÍÐ ÍÐ - - -
Êâàñöû Ð Ð Ð Ð Ð
Àëþìèíèåâûå êâàñöû Ð Ð - - -
Õëîðèä àëþìèíèÿ Ð Ð Ð Ð Ð
Ãèäðîîêèñü àëþìèíèÿ Ð Ð Ð Ð Ð
Õëîðîîêèñü àëþìèíèÿ Ð Ð - - -
Íèòðàò àëþìèíèÿ Ð Ð Ð Ð Ð
Ñóëüôàò àëþìèíèÿ Ð Ð Ð Ð Ð
Àììèàê (ãàç-ñóõîé) Ð Ð Ð Ð Ð
Àììèàê æèäêèé ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ
Àöåòàò àììîíèÿ Ð Ð Ð Ð Ð
Àììîíèåâûå êâàñöû Ð Ð - - -
Êèñëûé ôòîðèä àììîíèÿ Ð Ð Ð Ð Ð
Êàðáîíàò àììîíèÿ Ð Ð Ð Ð Ð
Õëîðèä àììîíèÿ Ð Ð Ð Ð Ð
Ôòîðèä àììîíèÿ, 25% Ð ÍÐ - - -
Ãèäðîîêèñü àììîíèÿ Ð Ð Ð Ð Ð
Ãèäðîîêèñü àììîíèÿ, 10% Ð Ð Ð Ð Ð
Ãèäðîîêèñü àììîíèÿ, 28% Ð Ð ÍÐ ÍÐ ÍÐ
Èñòîôîñôàò àììîíèÿ Ð Ð Ð Ð Ð
Íèòðàò àììîíèÿ Ð Ð Ð Ð Ð
Ïåðñóëüôàò àììîíèÿ Ð Ð Ð - -
Ôîñôàò àììîíèÿ Ð Ð - - -
Ñóëüôèä àììîíèÿ Ð Ð - - -
Òèîöèîíàò àììîíèÿ Ð Ð Ð Ð Ð
Àìèëàöåòàò ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ
Àìèëîâûé ñïèðò Ð ÍÐ Ð Ð ÍÐ
Àìèëõëîðèä ÍÐ ÍÐ - - -
Àíèëèí ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ
Õëîðãèäðàò àíèëèíà ÍÐ ÍÐ - - -
Ñîëÿíîêèñëûé àíèëèí ÍÐ ÍÐ - - -
Àíòðàõèíîí - - - - -
Àíòðàõèíîíñóëüôîíîâàÿ 
êèñëîòà Ð Ð - - -
Òðåõõëîðèñòàÿ ñóðüìà Ð Ð - - -
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Öàðñêàÿ âîäêà Ð Ð - - -
Àðîìàòè÷åñêèå óãëåâîäû ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ
Ìûøüÿêîâàÿ êèñëîòà, 80% Ð Ð - - -
Êàðáîíàò áàðèÿ Ð Ð Ð Ð Ð
Õëîðèä áàðèÿ Ð Ð Ð - -
Ãèäðîîêèñü áàðèÿ Ð Ð - - -
Ñóëüôàò áàðèÿ Ð Ð Ð Ð Ð
Ñóëüôèä áàðèÿ Ð Ð Ð Ð Ð
Ïèâî Ð Ð - - -
Æèäêîñòü èç ñâåêëîâè÷í. ñàõàðà Ð Ð - - -
Áåíçàëüäåãèä, 10% Ð Ð - - -
Áåíçàëüäåãèä > 10% ÍÐ ÍÐ - - -
Áåíçîë ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ
Áåíçîéíàÿ êèñëîòà Ð Ð - - -
Êàðáîíàò âèñìóòà Ð Ð - - -
×åðíûé ùåëîê Ð Ð Ð Ð Ð
Îòáåëèâàòåëü (12% Cl) Ð Ð Ð Ð Ð
Òåòðàáîðàò íàòðèÿ Ð Ð Ð - -
Áîðíàÿ êèñëîòà Ð Ð Ð Ð Ð
Breeders pellets
(ïðîèçâîäíàÿ ðûáû) Ð Ð - - -
Áðîìíîâàòàÿ êèñëîòà Ð Ð Ð Ð Ð
Áðîì (æèäêîñòü) ÍÐ ÍÐ - - -
Áðîì, ïàð 25% Ð Ð - - -
Áðîìíàÿ âîäà Ð Ð - - -
Áóòàäèåí Ð Ð Ð Ð -
Áóòàí Ð - - - -
Áóòàíîë, ïåðâè÷íûé Ð Ð Ð Ð ÍÐ
Áóòàíîë, âòîðè÷íûé Ð ÍÐ Ð Ð ÍÐ
Áóòèëàöåòàò Ð ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ
Áóòèëîâûé ñïèðò Ð Ð - - -
Áóòèëôåíîë Ð ÍÐ - - -
Ìàñëÿíàÿ êèñëîòà Ð ÍÐ - - -
Öèàíèñòûé êàäìèé Ð Ð - - -
Ãèäðîñóëüôèä êàëüöèÿ Ð Ð Ð Ð Ð
Áèñóëüôèä êàëüöèÿ Ð Ð - - -
Êàðáîíàò êàëüöèÿ Ð Ð Ð Ð Ð
Õëîðèä êàëüöèÿ Ð Ð Ð Ð Ð
Ãèäðîîêèñü êàëüöèÿ Ð Ð Ð Ð Ð
Ãèïîõëîðèä êàëüöèÿ Ð Ð Ð Ð Ð
Íèòðàò êàëüöèÿ Ð Ð Ð Ð Ð
Îêèñü êàëüöèÿ Ð Ð - - -
Ñóëüôàò êàëüöèÿ Ð Ð - - -
Ãèäðîñóëüôèä óãëåðîäà ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ
Äâóîêèñü óãëåðîäà Ð Ð Ð Ð Ð
Îêèñü óãëåðîäà Ð Ð Ð Ð Ð
Òåòðàõëîðóãëåðîä Ð ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ
Óãîëüíàÿ êèñëîòà Ð Ð - - -
Kàñòîðîâîå ìàñëî Ð Ð - - -
Åäêèé êàëèé Ð Ð Ð Ð Ð
Åäêàÿ ñîäà Ð Ð Ð Ð Ð
Ðàñòâîðèòåëü èç ãðóïïû 
ýòèëåíãëèêîëÿ Ð ÍÐ - - -
Õëîðóêñóñíàÿ êèñëîòà Ð Ð - - -
Õëîðàëüãèäðàò Ð Ð - - -
Õëîðíîâàòàÿ êèñëîòà, 20% Ð Ð - - -
Õëîð (âîäà) Ð Ð - - -
Õëîð (ñóõîé) ÍÐ ÍÐ - - -
Õëîð ãàç ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ
Õëîð, ãàç (ìîêðûé) ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ
Õëîðíàÿ âîäà Ð Ð Ð Ð Ð
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Õëîðáåíçîë ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ
Õëîðîôîðì ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ
Õëîðñóëüôîíîâàÿ êèñëîòà Ð - - - -
Õðîìîâî-êàëèåâûå êâàñöû Ð Ð - - -
Õðîìîâàÿ êèñëîòà, 10% Ð ÍÐ Ð Ð Ð
Õðîìîâàÿ êèñëîòà, 50% ÍÐ ÍÐ Ð Ð Ð
Ëèìîííàÿ êèñëîòà Ð Ð - - -
Êàðáîíàò ìåäè Ð Ð Ð - -
Õëîðèä ìåäè Ð Ð Ð Ð Ð
Öèàíèñòàÿ ìåäü Ð Ð - - -
Ôòîðèä ìåäè - - - - -
Íèòðàò ìåäè Ð Ð - - -
Ñóëüôàò ìåäè Ð Ð Ð Ð Ð
Êðàõìàëüíàÿ ïàòîêà êóêóðóçíàÿ Ð Ð - - -
Õëîïêîâîå ìàñëî Ð Ð Ð Ð Ð
Kðåçîë Ð ÍÐ - - -
Kðåçèëèòîâàÿ êèñëîòà, 50% ÍÐ ÍÐ - - -
Íåôòü Ð Ð Ð Ð Ð
Ôòîðèä ìåäè (II) Ð Ð Ð - -
Ñóëüôàò ìåäè (II) Ð Ð Ð Ð Ð
Õëîðèä ìåäè (I) Ð Ð - - -
Öèêëîãåêñàíîë ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ
Öèêëîãåêñàíîí ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ
Äåòåðãåíòû Ð Ð Ð Ð Ð
Äåêñòðèí Ð Ð Ð Ð Ð
Äåêñòðîçà Ð Ð Ð Ð Ð
Äèàçîñîëè Ð Ð - - -
Äèãëèêîëåâàÿ êèñëîòà Ð Ð - - -
Äèìåòèëàìèí Ð Ð - - -
Äèîêòèëôòàëàò ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ
Âòîðè÷íûé ôîñôàò íàòðèÿ Ð Ð Ð Ð Ð
Äèñòèëëèðîâàííàÿ âîäà Ð Ð Ð Ð Ð
Ñëîæíûå ýôèðû ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ
Ýôèðû ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ
Ýòèëàöåòàò ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ
Ýòèëàêðèëàò ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ
Ýòèëîâûé ñïèðò Ð Ð - - -
Õëîðèñòûé ýòèë ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ
Ýòèëîâûé  ýôèð ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ
Áðîìèñòûé  ýòèëåí ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ
Ýòèëåíõëîðãèäðèí ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ
Äèõëîð ýòèëåí ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ
Ýòèëåíãëèêîëü Ð Ð Ð Ð Ð
Ýòèëåíîêñèä ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ
Æèðíûå êèñëîòû Ð Ð - - -
Õëîðèä æåëåçà (II) Ð Ð Ð Ð Ð
Ñóëüôàò æåëåçà (II) Ð Ð Ð Ð Ð
Ðûáíûå âåù-âà ðàñòâîðåííûå Ð Ð - - -
Áîðîôòîðèñòîâîäîðîäíàÿ ê-òà Ð Ð Ð Ð Ð
Ôòîð, ãàç (ìîêðûé) Ð Ð - - -
Ôòîð, ãàç Ð ÍÐ - - -
Kðåìíåôòîðèñòîâîäîðîäíàÿ 
ê-òà, 25% Ð Ð Ð Ð Ð
Ôîðìàëüäåãèä Ð Ð Ð Ð -
Ìóðàâüèíàÿ ê-òà Ð ÍÐ - - -
Ä-ôðóêòîçà Ð Ð Ð Ð Ð
Ñîêè è ïëîäîâàÿ ïóëüïà Ð Ð Ð Ð Ð
Ôóðôóðàë ÍÐ ÍÐ - - -
Ôðåîí 11 Ð Ð Ð Ð -
Ôðåîí 12 Ð Ð Ð Ð -
Ôðåîí 22 ÍÐ - - - -
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Ãàëëîâàÿ ê-òà Ð Ð - - -
Áåíçèí ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ
Âûñîêîîêòàíîâûé áåíçèí ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ
Áåíçèí, ðåàêòèâíîå òîïëèâî
ÎÏ-4 ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ
ÎÏ-5 ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ
 Ãëþêîçà Ð Ð Ð Ð Ð
 Ãëèöåðèí Ð Ð Ð Ð Ð
 Ãëèêîëü Ð Ð Ð Ð Ð
 Ãëèêîëåâàÿ ê-òà Ð Ð - - -
Âèíîãðàäíûé ñàõàð Ð Ð Ð Ð Ð
 Ãåïòàí Ð Ð Ð - -
 Ãåêñàí Ð - Ð Ð -
 Ãåêñàíîë òðåòè÷íûé Ð Ð - - -
Áðîìèñòîâîäîðîäíàÿ ê-òà, 20% Ð Ð - - - 
10% Ð Ð Ð Ð Ð
30% Ð Ð Ð Ð Ð
35% Ð Ð Ð Ð Ð
Õëîðèñòîâîäîðîäíàÿ ê-òà, êîíö.
(óïîòðåáëÿòü èñêëþ÷èòåëüíî 1120) Ð ÍÐ - - -
Öèàíèñòîâîäîðîäíàÿ ê-òà Ð Ð - - -
Ôòîðèñòîâîäîðîäíàÿ ê-òà
48% Ð ÍÐ - - -
50% Ð ÍÐ - - -
Âîäîðîä Ð Ð - - -
Ïåðåêèñü âîäîðîäà
30% Ð Ð Ð - -
50% Ð Ð - - -
90% Ð Ð - - -
Ôîñôîðèñòûé âîäîðîä Ð Ð - - -
Ñåðîâîäîðîä Ð Ð - - -
Ãèäðîõèíîí Ð Ð - - -
Ãèäðîêñèëàìèíñóëüôàò Ð Ð - - -
Õëîðíîâàòèñòàÿ êèñëîòà Ð Ð - - -
Èîäíàÿ íàñòîéêà ÍÐ ÍÐ - - -
Êåðîñèí Ð Ð Ð Ð Ð
Êåòîíû ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ
Ñóëüôàòíàÿ æèäêîñòü Ð Ð Ð Ð Ð
Ìîëî÷íàÿ êèñëîòà, 25% Ð Ð Ð Ð Ð
Ëÿðä Ð Ð Ð Ð Ð
Ëàóðèíîâàÿ êèñëîòà Ð Ð - - -
Õëîðàíãèäðèä ëàóðèíîâàÿ ê-òà Ð - - - -
Àöåòàò ñâèíöà (II) Ð Ð Ð Ð Ð
Õëîðèä ñâèíöà (II) Ð Ð Ð - -
Ñóëüôàò ñâèíöà (II) Ð Ð Ð Ð Ð
Ëèíîëåâàÿ ê-òà Ð Ð - - -
Ëèíîëåâîå ìàñëî Ð Ð - - -
Ëüíÿíîå ìàñëî Ð Ð Ð Ð Ð
Æèðîâûå  ýìóëüñèè Ð Ð - - -
Áðîìèä ëèòèÿ Ð Ð - - -
Ñìàçî÷íîå ìàñëî
ASTM # 1 Ð Ð Ð - -
ASTM # 2 Ð Ð Ð - -
ASTM # 3 Ð Ð Ð - -
Ìàøèííîå ìàñëî Ð Ð - - -
Êàðáîíàò ìàãíèÿ Ð Ð Ð Ð Ð
Õëîðèä ìàãíèÿ Ð Ð Ð Ð Ð
Öèòðàò ìàãíèÿ Ð Ð Ð Ð Ð
Ãèäðîîêèñü ìàãíèÿ Ð Ð Ð Ð Ð
Íèòðàò ìàãíèÿ Ð Ð - - -
Ñóëüôàò ìàãíèÿ Ð Ð Ð Ð Ð
Ìàëåèíîâàÿ ê-òà Ð Ð - - -
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ßáëî÷íàÿ ê-òà Ð Ð - - -
Ãàç èçãîòîâëåííûé Ð Ð Ð Ð Ð
Õëîðèä ðòóòè (II) Ð Ð Ð - -
Öèàíèñòàÿ ðòóòü (II) Ð Ð Ð Ð Ð
Íèòðàò ðòóòè (II) Ð Ð - - -
Ðòóòü Ð Ð Ð Ð Ð
Ìåòèëîâûé ñïèðò Ð Ð Ð Ð Ð
Õëîðèñòûé ìåòèë ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ
Õëîðèñòûé ìåòèëåí ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ
Ìåòèë ýòèëêåòîí ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ
Ìåòèëèçîáóòèëêåòîí ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ
Ìåòèëñóëüôàò Ð ÍÐ - - -
Ìåòèëñåðíàÿ êèñëîòà Ð Ð - - -
Ìîëîêî Ð Ð Ð Ð -
Ìèíåðàëüíûå ìàñëà Ð - Ð - -
Ñìåøåííûå êèñëîòû Ð Ð Ð Ð Ð
Ìåëàñà Ð Ð Ð Ð Ð
Ñîëÿíàÿ êèñëîòà Ð Ð Ð Ð Ð
Íàôòàëèí ÍÐ ÍÐ - - -
Ïðèðîäíûé ãîðþ÷èé ãàç Ð Ð Ð Ð Ð
Õëîðèä íèêåëÿ (II) Ð Ð Ð Ð Ð
Íèòðàò íèêåëÿ (II) Ð Ð - - -
Ñóëüôàò íèêåëÿ (II) Ð Ð Ð - -

Ð Ð - - -
Íèêîòèíîâàÿ êèñëîòà Ð Ð - - -
Àçîòíàÿ ê-òà, àíãèäðèä
(óïîòðåáëÿòü èñêëþ÷èòåëüíî 1120) Ð ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ
Àçîòíàÿ êèñëîòà, 10% Ð Ð Ð Ð Ð
Àçîòíàÿ êèñëîòà, 30% Ð Ð Ð Ð Ð
Àçîòíàÿ êèñëîòà, 60% Ð Ð Ð Ð Ð
Àçîòíàÿ êèñëîòà, 68% Ð Ð Ð Ð Ð
Íèòðîáåíçèí ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ
Çàêèñü àçîòà Ð Ð - - -
Ìàñëà è æèðû Ð Ð Ð Ð Ð
Ìàñëî, êèñëàÿ íåôòü Ð Ð Ð Ð Ð
Îëåèíîâàÿ êèñëîòà Ð Ð - - -
Îëåóì ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ
Ùàâåëüíàÿ êèñëîòà Ð Ð Ð Ð Ð
Êèñëîðîä Ð Ð Ð Ð Ð
Îçîí Ð Ð - - -
Ïàëüìèòèíîâàÿ êèñëîòà, 10% Ð Ð - - -
Ïàëüìèòèíîâàÿ êèñëîòà, 70% Ð ÍÐ Ð Ð -
Ïàðàôèí Ð Ð Ð - -
Íàäóêñóñíàÿ êèñëîòà, 40% - - - - -
Õëîðíàÿ êèñëîòà, 10% Ð Ð Ð - -
Õëîðíàÿ êèñëîòà, 15% Ð ÍÐ - - -
Õëîðíàÿ êèñëîòà, 70% Ð ÍÐ - - -
Ôåíîë Ð ÍÐ Ð Ð -
Ôîñãåí, æèäêîñòü ÍÐ ÍÐ - - -
Ôîñôåí, ãàç Ð - - - -
Ôîñôîðíàÿ êèñëîòà, 10% Ð Ð Ð Ð Ð
Ôîñôîðíàÿ êèñëîòà, 25% Ð Ð Ð Ð Ð
Ôîñôîðíàÿ êèñëîòà, 75 Ð Ð Ð Ð Ð
Ôîñôîðíàÿ êèñëîòà, 85% Ð Ð Ð Ð Ð
Ôîñôîð æåëòûé Ð - - - -
Ïÿòèîêèñü ôîñôîðà Ð - - - -
Òðèõëîðèä ôîñôîðà ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ
Ðàñòâîðû äëÿ ôîòîãðàôèé ÄK#3 Ð Ð Ð Ð Ð
Ïðîÿâèòåëü "Äåêòàëü" Ð Ð Ð Ð Ð
Ôèêñàæ "Êîäàê" Ð Ð Ð Ð Ð
Îñòàíàâëèâàþù. ðàñ-ð "Êîäàê" Ð Ð Ð Ð Ð

Íèêîòèí
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Ðàñ-ðû äëÿ íàíåñåíèÿ ïîêðûòèÿ 
Ëàòóíü Ð Ð Ð Ð Ð
Êàäìèé Ð Ð Ð Ð Ð
Ìåäü Ð Ð Ð Ð Ð
Çîëîòî Ð Ð Ð Ð Ð
Èíäèé Ð Ð Ð Ð Ð
Ñâèíåö Ð Ð Ð Ð Ð
Íèêåëü Ð Ð Ð Ð Ð
Ðîäèé Ð Ð Ð Ð Ð
Ñåðåáðî Ð Ð Ð Ð Ð
Îëîâî Ð Ð Ð Ð Ð
Öèíê Ð Ð Ð Ð Ð
Àëþìèíèåâî-êàëèåâûå êâàñöû Ð Ð Ð Ð Ð
Áèêàðáîíàò êàëèÿ Ð Ð Ð Ð Ð
Áèõðîìàò êàëèÿ Ð Ð - - -
Áîðàò êàëèÿ Ð Ð Ð Ð Ð
Áðîìàò êàëèÿ Ð Ð Ð Ð -
Áðîìèä êàëèÿ Ð Ð - - -
Êàðáîíàò êàëèÿ Ð Ð Ð Ð Ð
Õðîìàò êàëèÿ Ð Ð Ð - -
Õëîðàò êàëèÿ Ð Ð Ð - -
Õëîðèä êàëèÿ Ð Ð Ð Ð Ð
Öèàíèñòûé êàëèé Ð Ð - - -
Áèõðîìàò êàëèÿ Ð Ð Ð Ð Ð
Æåëåçîñèíåðîäèñòûé êàëèé Ð Ð - - -
Æåëåçèñòîñèíåðîäèñòûé êàëèé Ð Ð - - -
Ôòîðèä êàëèÿ Ð Ð - - -
Ãèäðîîêèñü êàëèÿ Ð Ð Ð - -
Íèòðàò êàëèÿ Ð Ð Ð Ð Ð
Ïåðáîðàò êàëèÿ Ð Ð Ð Ð Ð
Ïåðõëîðàò êàëèÿ Ð Ð Ð - -
Ïåðìàíãàíàò êàëèÿ, 10% Ð Ð Ð - -
Ïåðìàíãàíàò êàëèÿ ,25% Ð ÍÐ - - -
Ñóëüôàò êàëèÿ Ð Ð Ð Ð Ð
Ïðîïàí Ð Ð Ð Ð -
Ïðîïàí, ãàç Ð Ð - - -
Ïðîïèëîâûé ñïèðò Ð Ð Ð Ð -
Äèõëîðèä ïðîïèëåíà ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ
Âàííà êîàãóëèðóþùàÿ èñêóññòâ. 
öåëëþëîçíîå âîëîêíî Ð Ð - - -
Ñåãíåòîâà ñîëü Ð Ð - - -
Ìîðñêàÿ âîäà Ð Ð Ð Ð Ð
Ñåëåíîâàÿ êèñëîòà Ð - - - -
Ñòî÷íûå âîäû Ð Ð Ð Ð Ð
Kðåìíåâàÿ êèñëîòà Ð Ð Ð - -
Öèàíèñòîå ñåðåáðî Ð Ð Ð Ð Ð
Íèòðàò ñåðåáðà Ð Ð Ð Ð Ð
Ñåðåáðÿíûé ðàñòâîð äëÿ íàíåñåíèÿ ïîêðûòèÿ Ð Ð Ð
Ð Ð
Ñóëüôàò ñåðåáðà Ð Ð Ð Ð Ð
Ìûëà Ð Ð Ð Ð Ð
Àöåòàò íàòðèÿ Ð Ð Ð Ð Ð
Íàòðèåâûå êâàñöû Ð Ð Ð Ð Ð
Áåíçîàò íàòðèÿ Ð Ð Ð Ð Ð
Áèêàðáîíàò íàòðèÿ Ð Ð Ð Ð Ð
Áèñóëüôàò íàòðèÿ Ð Ð Ð Ð Ð
Áèñóëüôèò íàòðèÿ Ð Ð Ð - -
Áðîìèä íàòðèÿ Ð Ð Ð Ð Ð
Êàðáîíàò íàòðèÿ Ð Ð Ð Ð Ð
Õëîðàò íàòðèÿ Ð Ð Ð Ð Ð
Öèàíèñòûé íàòðèé Ð Ð Ð Ð Ð
Áèõðîìàò íàòðèÿ Ð Ð Ð Ð Ð
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Ãåêñàöèàíîôåððèàò íàòðèÿ Ð Ð Ð Ð Ð
Ãåêñîöèàíîôåððîàò íàòðèÿ Ð Ð Ð Ð Ð
Ôòîðèä íàòðèÿ Ð Ð Ð Ð Ð
Ãèäðîîêèñü íàòðèÿ
10% Ð Ð Ð Ð Ð
30% Ð Ð Ð Ð Ð
50% Ð Ð Ð Ð Ð
Ãèïîõëîðèò íàòðèÿ Ð Ð Ð Ð Ð
Íèòðàò íàòðèÿ Ð Ð Ð Ð Ð
Ïåðåêèñü íàòðèÿ Ð Ð - - -
Ñóëüôàò íàòðèÿ Ð Ð Ð Ð Ð
Ñóëüôèä íàòðèÿ Ð Ð Ð Ð Ð
Ñóëüôèò íàòðèÿ Ð Ð Ð Ð Ð
Íåôòü êèñëàÿ (Çàïàäíûé Òåêñàñ) Ð Ð - - -
Õëîðèä îëîâà (IV) Ð Ð Ð Ð Ð
Õëîðèä îëîâà (II) Ð Ð Ð Ð Ð
Êðàõìàë Ð Ð Ð Ð Ð
Ñòåàðèíîâàÿ êèñëîòà Ð Ð Ð Ð Ð
Ðàñòâîð Stoddard'a ÍÐ ÍÐ - - -
Ñåðà Ð Ð Ð Ð Ð
Äâóîêèñü ñåðû, (ñóõàÿ) Ð Ð Ð Ð -
Äâóîêèñü ñåðû, (ìîêðàÿ) Ð ÍÐ Ð Ð -
Òðåõîêèñü ñåðû Ð Ð Ð Ð Ð
Ñåðíàÿ êèñëîòà
3% Ð Ð Ð Ð Ð
10% Ð Ð Ð Ð Ð
20% Ð Ð Ð Ð Ð
33% Ð Ð Ð Ð Ð
50% Ð Ð Ð Ð Ð
70% Ð Ð Ð Ð Ð
80% Ð Ð Ð Ð Ð
85% Ð Ð Ð - -
93% Ð ÍÐ Ð ÍÐ ÍÐ
95% ÍÐ ÍÐ - ÍÐ ÍÐ
Ñåðíèñòàÿ êèñëîòà Ð Ð - - -
Äóáèëüíîå ìàñëî Ð Ð - - -
Òàíèí Ð Ð Ð Ð Ð
Äóáèëüíûå æèäêîñòè Ð Ð Ð Ð Ð
Âèííàÿ êèñëîòà Ð Ð Ð - -
Òåòðà ýòèëîâèíåö Ð - - - -
Òåòðàãèäðîôóðàí ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ
Õëîðèä òèîíèëà ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ
Òåðïèíåîë Ð - - - -
Òåòðàõëîðèä òèòàíà ÍÐ ÍÐ - - -
Òîëóîë ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ
Òðèáóòèëôîñôàò ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ
Òðèõëîð ýòèëåí ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ
Òðè ýòàíîëàìèí Ð ÍÐ - - -
Òðèìåòèëïðîïàí Ð Ð - - -
Òðåòè÷íûé ôîñôàò íàòðèÿ Ð Ð Ð Ð Ð
Ñêèïèäàð Ð Ð - - -
Ìî÷åâèíà Ð Ð Ð Ð Ð
Ìî÷à Ð Ð Ð Ð Ð
Óêñóñ Ð Ð Ð Ð Ð
Âèíèëàöåòàò ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ
Âîäà øàõòíàÿ, êèñëàÿ Ð Ð Ð Ð Ð
Âîäà äåèîíèçèðîâàííàÿ Ð Ð Ð Ð Ð
Âîäà äåìèíåðàëèçîâàííàÿ Ð Ð Ð Ð Ð
Âîäà äèñòèëëèðîâàííàÿ Ð Ð Ð Ð Ð
Âîäà, ñâåæàÿ Ð Ð Ð Ð Ð
Âîäà, ñîëåíàÿ Ð Ð Ð Ð Ð
“



Whiskey" Ð Ð Ð Ð Ð
Áåëûé àëêîãîëü Ð Ð Ð Ð Ð
Âèíà Ð Ð Ð Ð Ð
Kñèëîë ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ ÍÐ
Õëîðèä öèíêà Ð Ð Ð Ð Ð
Íèòðàò öèíêà Ð Ð Ð Ð Ð
Ñóëüôàò öèíêà Ð Ð Ð Ð Ð
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